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Einflhrung

1. Einfuhrung

Die Warmewende stellt einen zentralen Bestandteil der Energiewende dar, bringt jedoch zu-
gleich erhebliche Herausforderungen mit sich. Wahrend im Stromsektor in den vergangenen
Jahren deutliche Fortschritte beim Ausbau erneuerbarer Energien erzielt wurden, bleibt der
Warmesektor bislang hinter dieser Entwicklung zurtck. Dabei birgt gerade dieser Bereich ein
erhebliches Potenzial zur Reduktion von Treibhausgasemissionen und zur Erreichung der
nationalen Klimaziele. Ein grof3er Teil des deutschen Energieverbrauchs entfallt auf die Be-
reitstellung von Raumwarme, Warmwasser und Prozesswarme — vielfach noch basierend
auf fossilen Energietragern wie Erdgas und Heizdl.

Um den bestehenden Rulckstand im Warmesektor aufzuholen, wurde das Gesetz fur die
Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warmenetze (Warmeplanungsgesetz - WPG)
verabschiedet. Es verfolgt das Ziel, die Warmeversorgung schrittweise auf klimafreundliche
Energiequellen umzustellen und schafft dafir einen verbindlichen Rahmen: Alle Kommunen
in Deutschland sind verpflichtet, bis spatestens zum 30. Juni 2028 eine Kommunale Wérme-
planung vorzulegen. Diese Planung soll eine nachhaltige, wirtschaftlich tragfahige und zu-
kunftsorientierte Warmeversorgung auf lokaler Ebene erméglichen — abgestimmt auf die spe-
zifischen Gegebenheiten und Bedlirfnisse vor Ort.

Die Kommunale Wérmeplanung stellt ein strategisches Steuerungsinstrument dar, das einen
umfassenden Uberblick Uber den aktuellen Warmebedarf, die vorhandenen Versorgungssys-
teme, sowie potenzielle erneuerbare Energiequellen ermdglicht. In einem mehrstufigen Ver-
fahren werden zunachst Daten zu Gebauden, Heizsystemen und Energieverbrauchen erho-
ben und ausgewertet. Darauf aufbauend werden anschlieRend Potenziale zur Nutzung er-
neuerbarer Energien, zur Einbindung unvermeidbarer Abwarme und zur Steigerung der
Energieeffizienz ermittelt. Daraufhin werden verschiedene Szenarien fur eine klimafreundli-
che Warmeversorgung entwickelt. Daraus ergeben sich konkrete Malnahmen wie der Aus-
bau von Warmenetzen, der Einsatz emissionsfreier Heiztechnologien oder die Entwicklung
von Sanierungsstrategien. Die Warmeplanung unterstitzt die Kommunen dabei, fundierte
Entscheidungen zu treffen, Férderprogramme gezielt einzusetzen und Investitionen im Ein-
klang mit den langfristigen Klimazielen zu steuern. Angesichts steigender Energiekosten, zu-
nehmender Klimarisiken und des Bestrebens, die regionale Wertschdpfung zu starken, stellt
die Warmewende eine gesamtgesellschaftliche Aufgabe dar. |hr Erfolg hangt wesentlich da-
von ab, dass alle relevanten Akteure — 6ffentliche Hand, Wirtschaft, sowie Blrgerinnen und
Burger — aktiv in den Prozess eingebunden werden. Die Kommunale Wé&rmeplanung bildet

dabei die zentrale Grundlage fir eine koordinierte und nachhaltige Umsetzung.
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2. Datengrundlage und Datenerfassung

Die Datenerhebung stitzt sich im Wesentlichen auf Informationen zu Gebauden, zur beste-
henden Energieinfrastruktur, sowie zu den Potenzialen erneuerbarer Energien. Eine verlass-
liche und umfassende Datengrundlage bildet das Fundament der Bestands- und Potenzial-
analyse und ist entscheidend fur die Ableitung realistischer Zielvorgaben, sowie fir eine um-
setzungsorientierte Planung. Ziel der Datenaufbereitung ist es, eine moglichst breite Daten-
basis durch die Integration verschiedenartiger Quellen zu schaffen und dadurch eine hohe
Datenqualitat zu gewahrleisten. Zur Umsetzung dieses Anspruchs wurden in dieser Planung
zahlreiche Datenquellen und Datensatze herangezogen und deren Aufbereitung in einem

Geoinformationssystem (GIS) vorgenommen.

Fir die Analyse der Siedlungsstruktur wurden die Gebaudeabmessungen aus den dreidi-
mensionalen Gebaudemodellen des Level of Detail 2 (LoD2) herangezogen. Diese Modelle
ermoglichen eine prazise Erfassung der Gebdudegeometrien und bilden die Grundlage flr
die warmetechnische Bewertung auf Gebaudeebene. Erganzend dazu wurden Informationen
zu Wohngebaudetypen und Baualtersklassen aus dem Zensusatlas' verwendet, um die bau-
lichen Strukturen und deren energetischen Zustand raumlich differenziert darzustellen. Auf
Grundlage dieser Daten konnten Warmeliniendichten berechnet werden, die den Warmebe-
darf entlang von Strallenziigen und innerhalb definierter Baugebiete abbilden. Diese War-
meliniendichten dienen als zentrales Instrument zur Bewertung der Siedlungsstruktur und
ermoglichen eine gezielte Analyse der Eignung einzelner Bereiche fur einen moglichen An-

schluss an ein Warmenetz.

Die bestehende Energieinfrastruktur wurde auf Grundlage aktueller Daten verschiedener
Netzbetreiber analysiert, darunter Betreiber von Warme-, Gas- und Stromnetzen. Ergéanzend
wurden Kehrbuchdaten des Bayerischen Landesamts flr Statistik aus dem Jahr 2022 in die
Auswertung einbezogen. Diese Informationen geben Aufschluss Uber die aktuelle Versor-
gungssituation, sowie uber die Verfligbarkeit und rdumliche Verteilung bestehender Infra-
strukturen im Bereich der Warmeversorgung. Aufgrund datenschutzbedingter Einschrankun-
gen bei kleinrdumig verfigbaren Informationen, sowie weiterer Datenlicken wurde ein Ab-
gleich mit den Zensusdaten 2022 (vgl. Bayerisches Landesamt fur Statistik, 2022), den vor-
handenen Bestandsplanen der Gemeinde und relevanten Gutachten — beispielsweise den

Kurzgutachten des Bayerischen Wirtschaftsministeriums (StMWi) — durchgefiihrt. In weniger

' Zensusatlas 2011 bildet die zum Erhebungszeitpunkt aktuelle verfligbare, raumlich differenzierte Datengrund-

lage ab.
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dicht besiedelten Gebieten, fir die keine ausreichenden Informationen vorlagen, kamen er-
ganzend statistische Modelle zum Einsatz, die an die spezifischen Rahmenbedingungen der

Gemeinde angepasst wurden.

Daruber hinaus stellte die Gemeinde zusatzliche Informationen bereit, darunter Angaben zu
geplanten InfrastrukturmaRnahmen, zum Abwassernetz, sowie zur zukinftigen Entwicklung
der kommunalen Infrastruktur. Diese erganzenden Daten tragen zu einer umfassenderen

Beurteilung der lokalen Rahmenbedingungen bei.

Erganzend zu kommunalen Quellen wurden auch weitere Datenquellen, wie der Bayernatlas,
der Energieatlas Bayern und das Marktstammdatenregister, in die Analyse einbezogen.
Diese liefern unter anderem Informationen zu geothermischen Potenzialen, bestehenden
Photovoltaikanlagen, Schutzgebieten, sowie zur Lage und Art vorhandener Energieerzeu-
gungsanlagen. Dadurch konnten potenzielle erneuerbare Energiequellen und deren raumli-

che Verteilung in die Betrachtung aufgenommen werden.

Zur Validierung und Erganzung der Datenbasis wurden gezielte Befragungen durchgefuhrt.
Dabei wurden Ansprechpartnerinnen und Ansprechpartner aus verschiedenen Bereichen —
darunter der lokalen Forstwirtschaft, der Industrie, sowie zustandige Fachstellen — mittels
strukturierter Fragebdgen, sowie in persdénlichen oder telefonischen Gesprachen einbezo-
gen. Ziel dieser Erhebung war es, lokal relevante Informationen zu erfassen, die in den stan-

dardisierten Datenquellen nicht enthalten sind.

Die erhobenen Daten wurden mithilfe eines Geoinformationssystems (GIS) strukturiert er-
fasst, modelliert und visualisiert. Zur Unterstitzung der Datenverarbeitung und zur Reduzie-
rung potenzieller Fehlerquellen wurden eigens entwickelte Plug-Ins eingesetzt, die be-
stimmte Arbeitsschritte automatisieren. Diese Softwarekomponenten wurden gezielt auf die

Anforderungen der Kommunalen Wéarmeplanung abgestimmt.

Alle erhobenen und verarbeiteten Datensatze wurden zusammengefihrt, auf Plausibilitat ge-
pruft und zu einem digitalen Abbild der Gemeinde zusammengeflgt. Diese Datengrundlage
bildet die Basis fur die Fortschreibung der Kommunalen Wérmeplanung, die Ableitung kon-

kreter MaRnahmen, sowie die Nachverfolgung der definierten Zielsetzungen.
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3. Eignungsprufung

Im Rahmen der Eignungsprufung wird das Untersuchungsgebiet in mehrere Teilrdume un-
tergliedert. Anschliel3end erfolgt eine Bewertung dieser Teilrdume dahingehend, ob grund-
satzlich ein Potenzial fur den Anschluss an ein Warmenetz besteht oder sie voraussichtlich

nicht fir eine leitungsgebundene Warmeversorgung geeignet sind.

Die Bewertung potenzieller Warmenetzgebiete stutzt sich auf zwei zentrale Kriterien. Zum
einen wird die Siedlungsstruktur untersucht, wobei insbesondere die Warmeliniendichte als
malfgeblicher Indikator dient. Andererseits flieRen standortspezifische Potenziale in die Be-
wertung ein, die eine zukunftige Netzanbindung begunstigen kdnnen. Dazu z&hlen etwa In-
teressensbekundungen aus der Bevdlkerung, gewerbliche oder industrielle Betriebe mit nutz-
barer Abwarme, sowie bestehende Warmeerzeugungsanlagen oder bereits vorhandene
Warmenetze in der Umgebung.

Die Festlegung, ob ein Gebiet fur eine vertiefte Betrachtung im Hinblick auf ein mdgliches
Warmenetz geeignet ist, erfolgt in enger Abstimmung mit der Kommune. Grundlage hierfir
ist ein offener und dialogorientierter Abstimmungsprozess. Ein Gebiet wird jedoch grundsatz-
lich dann als Gebiet firr die weitere Untersuchung eines moéglichen Warmenetzes vorgese-
hen, wenn die Warmeliniendichte mehrheitlich dber 1,5 MWh pro Jahr und Meter Leitungs-
lange liegt. Dieser Schwellenwert gilt als OrientierungsgrofRe, ab dem sich der Bau und Be-
trieb eines Warmenetzes in der Regel lohnt — insbesondere in Bezug auf Investitionskosten,
Energieverluste und Betriebskosten (vgl. CA.R.M.E.N. e. V., 0. D.).

Teilgebiete, in denen diese Voraussetzungen nicht erfilllt sind, werden im weiteren Planungs-
verlauf als dezentrale Versorgungsraume eingestuft. Dies bedeutet jedoch keinen Aus-
schluss einer klimaneutralen Warmeversorgung. In diesen Bereichen sind vielmehr individu-
elle, gebdudebezogene Ldsungen erforderlich, beispielsweise der Einsatz von Warmepum-

pen, Biomasseheizungen oder solarthermischen Anlagen.

Das Warmeplanungsgesetz sieht fur Gebiete, die sich ,mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht fir
eine leitungsgebundene Versorgung eignen® (§ 14 WPG), Erleichterungen bei der Be-
standsanalyse vor. Im Rahmen dieser Planung wurde jedoch bewusst eine umfassende Da-
tenerhebung und -auswertung flir das gesamte Gemeindegebiet durchgefihrt, um eine so-

lide und ganzheitliche Grundlage fur die weitere Warmeplanung zu schaffen.

Die Ergebnisse der Eignungsprifung ermdéglichen eine gezielte Priorisierung der Ressour-
cen, unterstitzen die Entwicklung praxisorientierter Versorgungskonzepte und schaffen frih-

zeitig Transparenz Uber geeignete Versorgungstechnologien in den jeweiligen Teilgebieten.
5



Eignungsprufung

Die daraus abgeleitete Einteilung der Gebiete ist in der nachfolgenden Karte (vgl. Abbildung
1) dargestellt. Bereiche, die potenziell fir den Einsatz eines Warmenetzes geeignet sind,
sind entsprechend umrandet. In den folgenden Schritten liegt der Schwerpunkt auf der de-
taillierten Untersuchung der Warmeversorgung innerhalb dieser Bereiche. Fur die aulerhalb

der Umrandungen liegenden Gebiete ist eine vereinfachte Warmeplanung vorgesehen.
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Abbildung 1: Aus der Eignungspriifung resultierende Gebiete fiir die Betrachtung eines moéglichen War-

menetzes in der weiteren Planung

Die in der Karte gekennzeichneten Gebiete stehen im Fokus der weiteren Betrachtung hin-
sichtlich einer moglichen leitungsgebundenen Warmeversorgung uber Warmenetze. Aus-
schlaggebend fur die Auswahl sind vor allem eine hohe Warmeliniendichte (vgl. Anhang 1),
eine verdichtete Bebauungsstruktur, sowie die Nahe zu bestehenden Energieinfrastrukturen.
Diese Faktoren deuten darauf hin, dass in diesen Bereichen ein wirtschaftlich tragfahiger und
technisch umsetzbarer Netzbetrieb grundsatzlich maoglich ist. Eine vertiefte Analyse der
standortspezifischen Rahmenbedingungen ist daher sinnvoll, um das Potenzial einer lei-

tungsgebundenen Warmeversorgung fundiert bewerten zu kénnen.

In den aullerhalb der gekennzeichneten Gebiete liegenden Bereichen deutet eine geringere
Warmeliniendichte auf eine eingeschrankte Wirtschaftlichkeit eines Warmenetzes hin. Fir
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diese Teilrdaume wird daher die Entwicklung dezentraler Versorgungskonzepte empfohlen,

bei denen in der Regel gebaudespezifische Lésungen im Vordergrund stehen.

Das Warmeplanungsgesetz sieht zudem vor, Wasserstoff als eine potenzielle Energiequelle
fur die Warmeversorgung zu bericksichtigen. Daher wurde dessen mdgliche Nutzung auch
im Rahmen der Eignungsprifung einbezogen. Die Umwandlung elektrischer Energie in Was-
serstoff (Power-to-Gas) und dessen Rickverstromung oder Verbrennung zur Warmeerzeu-
gung ist mit hohen Umwandlungsverlusten verbunden. Eine effiziente und wirtschaftliche
Nutzung von Wasserstoff fur Warmezwecke ist deshalb nur unter bestimmten Voraussetzun-
gen sinnvoll — insbesondere bei dauerhaft hohem Warmebedarf, wie er typischerweise in

dicht bebauten Gemeindegebieten oder industriell gepragten Regionen vorkommt.

Daruber hinaus wird erwartet, dass Wasserstoff in Zukunft vorrangig in Anwendungsfeldern
mit besonders hohem Dekarbonisierungspotenzial eingesetzt wird, etwa im Schwerlastver-
kehr, in der Luftfahrt oder in energieintensiven Industrieprozessen. Vor diesem Hintergrund
ist eine vertiefte Planung zur Nutzung von Wasserstoff fur die Warmeversorgung, insbeson-
dere im landlich gepragten Gemeindegebiet Stral3kirchen mit begrenzter Netzinfrastruktur,
derzeit nicht zielfUhrend. Der Schwerpunkt liegt daher im weiteren Planungsverlauf auf nach-

haltigen und standortangepassten Versorgungstechnologien.
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4. Bestandsanalyse

Die Bestandsanalyse stellt die wesentliche Basis fir die Kommunale Wéarmeplanung dar. Sie
dient dazu, die aktuelle Warmeversorgung umfassend zu erfassen und zu beurteilen. Daftr
werden verschiedenste Datenquellen gebiindelt und methodisch ausgewertet, um ein belast-

bares Bild der Ausgangslage zu schaffen.

Im Zentrum steht die umfassende Erhebung des ,Status Quo“ der kommunalen Warmever-
sorgung. Besonderes Augenmerk gilt dabei dem Gebdudebestand — insbesondere hinsicht-
lich der Baualtersklassen und der jeweiligen Nutzungsarten. Darauf aufbauend wird der War-
meverbrauch innerhalb des Gemeindegebiets rdumlich differenziert ermittelt. Aus den ge-
wonnenen Daten lassen sich aussagekraftige Kennzahlen ableiten, etwa zu den verursach-

ten Treibhausgasemissionen und weiteren energetischen EinflussgrofRen.

In die Analyse flieRen sowohl leitungsgebundene Versorgungssysteme wie Warme- und Erd-
gasnetze als auch dezentrale Heiztechnologien ein — darunter Ol- und Biomasseheizungen,
sowie individuelle Einzelanlagen. Die gewonnenen Erkenntnisse aus der Bestandsanalyse
bilden die Grundlage fur die Entwicklung zukunftsorientierter Versorgungsszenarien, sowie
fur die Ableitung konkreter Malinahmen zur Umstellung auf eine klimaneutrale Warmever-

sorgung.

4.1 Analyse der Gebaude- und Siedlungsstruktur

Fir eine fundierte Kommunale Wérmeplanung ist eine differenzierte Analyse der Gebaude-
typen, der Siedlungsstruktur, sowie der Baualtersklassen unerlasslich. Als zentrale Daten-
grundlagen wurden hierflr der Zensus 2022, sowie die Bebauungsplane der Gemeinde her-
angezogen. Zur raumlich detaillierten Auswertung wurden erganzend Daten aus dem Zen-

susatlas, sowie Gebaudeklassifizierungen auf Basis der LoD2-Gebdudemodelle verwendet.

Im Gemeindegebiet Stral’kirchen befinden sich insgesamt 4.033 bauliche Objekte. Davon
konnten 1.651 als beheizte Gebaude klassifiziert werden, wobei auch Nebengebaude in der
Erhebung berilcksichtigt sind. Rund 70 % der beheizten Gebaude entfallen auf den Wohn-
sektor. Der verbleibende Anteil umfasst Nichtwohngebaude, darunter insbesondere gewerb-

lich und industriell genutzte Bauten, sowie kommunale Einrichtungen (vgl. Abbildung 2).
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Abbildung 2: Verteilung der beheizten Gebdude nach Nutzungsart

Die Wohnbebauung im untersuchten Gebiet ist klar durch Einfamilienhauser gepragt. Mit ei-
nem Anteil von fast 80 Prozent stellen sie die dominierende Bauform im Wohngebaudebe-
stand dar (vgl. Abbildung 3). Mehrfamilienhauser und andere Gebaudetypen sind Uberwie-
gend im Ortskern Stral3kirchens vertreten, wahrend die angrenzenden Ortsteile verstarkt
durch Einfamilienhauser charakterisiert sind — ein typisches Muster fir die Siedlungsstruktur

im landlichen Raum (vgl. Anhang 2).

Einfamilienhauser
m Zweifamilienhauser
® Mehrfamilienhauser

B anderer Gebaudetyp

79%

Abbildung 3: Verteilung der Wohngebaudetypen in StraBkirchen
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Der Anteil an Wohngebauden und gemischt genutzten Gebauden macht eine differenzierte
Analyse des Warmebedarfs erforderlich, da diese Gebaudetypen jeweils spezifische Anfor-
derungen an Energieversorgung und Effizienz mit sich bringen. Die raumliche Verteilung der
Gebaudetypen ist ein entscheidender Faktor fur die Planung effizienter Warmenetze, da sie
die Struktur des Warmebedarfs im Gemeindegebiet maflgeblich pragt. Je nach Nutzung — ob
Einfamilienhaus, Mehrfamilienhaus, gewerblich genutztes Gebaude oder 6ffentliche Einrich-
tung — unterscheiden sich die Anforderungen deutlich: sowohl hinsichtlich des spezifischen
Warmebedarfs als auch der Anschlussmdglichkeiten und der jeweils notwendigen techni-
schen Loésungen.

Offentliche Liegenschaften und Wohnbebauung préagen hauptséchlich den Ortskern StraRR-
kirchens. In den umliegenden Ortsteilen sind hingegen vermehrt Bereiche gemischter Nut-
zung anzutreffen. Industriebetriebe konzentrieren sich tiberwiegend sid-6stlich von Straf3kir-
chen (vgl. Abbildung 4).
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Abbildung 4: Siedlungstypologie

Die raumliche Bundelung 6ffentlicher Einrichtungen im Ortszentrum von Straf3kirchen schafft
glnstige Voraussetzungen fir die initiale Planung eines Warmenetzes, das perspektivisch

erweitert werden koénnte. Auch die hohe Konzentration an Wohngebduden im Ortskern
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schafft — insbesondere aus siedlungsstruktureller Sicht — glinstige Voraussetzungen fiir die
Umsetzung eines leitungsgebundenen Warmeversorgungssystems.

Die Baualtersklasse der Gebaude stellt einen zentralen Indikator dar, da sie Hinweise auf
den energetischen Zustand und den Sanierungsbedarf liefert. Die Darstellung der Baualters-
klassen in Abbildung 5 zeigt, dass ein Groliteil des Gebaudebestands aus der Zeit vor den
1990er Jahren stammt. Diese Gebaude weisen in der Regel einen erhdhten Modernisie-
rungsbedarf auf — insbesondere hinsichtlich der energetischen Sanierung und der Anpas-
sung an geltende technische und bauliche Standards. Vor allem die Baublécke unweit der
Bahnstrecke weisen einen hohen Anteil dlteren Gebdudebestands auf. Neuere Wohn- und
Gebaudestrukturen befinden sich in direkter Randlage des Ortskerns von Stral3kirchen, ins-
besondere in Richtung des Sportgelandes, sowie gegenlber dem Industriegebiet. Eine de-
taillierte Darstellung der Baualtersklassen auf Ebene der einzelnen Baubldcke ist Anhang 3

zu entnehmen.

mvor 1950

= 1950 - 1969
1970 - 1989

= 1990 - 2009

m 2010 und spater

Abbildung 5: Baualtersklassen im Wohngebdudebestand

Im Vergleich zur aktuellen Studie der Deutschen Energie-Agentur (dena) liegt Stral’kirchen
mit seinem Anteil an neueren Wohngebauden Uber dem bundesweiten Durchschnitt. Der
Gebaudereport 2023 zeigt, dass bundesweit etwa ein Viertel der Wohngebaude nach 1990
errichtet wurde. Diese jungere Altersklasse weist in der Regel bessere energetische Aus-
gangswerte auf als altere Baujahre. Dennoch bleibt die Frage nach der konsequenten
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Integration erneuerbarer Energien, sowie der Anpassung an zukunftsfahige Warmekonzepte
auch in diesem Segment von zentraler Bedeutung

Die Auswertung zeigt, dass der Gebaudebestand insgesamt einen hohen Altersdurchschnitt
aufweist. Vor dem Hintergrund der dominierenden Wohnbebauung kommt den privaten
Haushalten eine Schllisselrolle bei der Umsetzung nachhaltiger Warmeversorgungskon-
zepte zu — sowohl im Hinblick auf energetische Sanierungen als auch auf die Bereitschaft

zur Einbindung nachhaltiger Warmeversorgungskonzepte.

4.2 Analyse der Energieinfrastruktur

Die Raumwarmeerzeugung erfolgt iberwiegend durch verbrennungsbasierte Heizsysteme,
sowie durch strombetriebene Technologien. Zu Letzteren zahlen vor allem Warmepumpen
und elektrische Direktheizungen wie Heizstabe. Erganzend kommen vereinzelt auch solar-
thermische Anlagen und geothermische Systeme zum Einsatz, haufig in Kombination mit
Warmepumpen. Die Datenerhebung zu den verbrennungsbasierten Heizsystemen basiert
auf den vom Bayerischen Landesamt fiir Statistik bereitgestellten Kehrbuchdaten, die in auf-
bereiteter Form Informationen zur Art und Verteilung der Feuerstatten auf Ebene einzelner
Strallenzilige enthalten.

Zur Vervollstandigung dieser Datengrundlage wurden erganzende Informationen beim ortli-
chen Gasnetzbetreiber eingeholt, um Verbrauchsdaten zu den leitungsgebundenen Gashei-
zungen zu erhalten. DarUber hinaus konnten durch eine Abfrage beim lokalen Stromnetzbe-
treiber auch Daten zu gemeldeten, strombetriebenen Heizsystemen erfasst werden. Diese
Informationen bilden die Grundlage fiir eine umfassende Analyse der Beheizungsstruktur in-
nerhalb der Gemeinde.

Erganzend zur Erhebung der eingesetzten Heiztechnologien wurde auch die bestehende lei-
tungsgebundene Infrastruktur bertcksichtigt. Informationen zu Strom- und Warmenetzen, so-
wie weiteren relevanten Versorgungseinrichtungen wurden direkt bei den zustandigen Netz-

betreibern abgefragt und in die Auswertung einbezogen.

4.2.1 Analyse der dezentralen Warmeerzeugung

Die Bestimmung der absoluten Anzahl der Heizsysteme im Gemeindegebiet stutzt sich auf
eine Kombination mehrerer Datenquellen. Dabei wurden — sofern verfugbar — die jeweils ak-
tuellen Datensatze herangezogen, insbesondere solche mit direktem Zugang uber die zu-

standigen Netzbetreiber. Diese liefern erfahrungsgemalt die verlasslichsten und
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detailliertesten Informationen, insbesondere hinsichtlich der Anzahl der angeschlossenen
Haushalte und der Verbreitung spezifischer Heiztechnologien.

Aus den Kehrbuchdaten wurden insgesamt 1.053 zentrale Feuerstatten im Gemeindegebiet
erfasst. Es besteht eine 6ffentliche Versorgung lber ein Erdgasnetz, das nach Angaben des
Gasnetzbetreibers derzeit 330 Abnehmer versorgt. Erganzend wurden in den Daten des 6rt-
lichen Stromnetzbetreibers weitere 142 strombetriebene Heizsysteme (Warmepumpen inklu-
sive Heizstabe) identifiziert. Da die Anzahl der Gasheizungen in den Kehrbuchdaten eben-
falls enthalten ist, jedoch vom ortlichen Gasversorger deutlich aktueller und differenzierter
ausgewiesen wird, wurden zur Verbesserung der Datenqualitat vorrangig die Daten der Netz-
betreiber verwendet. Insgesamt ergibt sich eine Anzahl von 1.193 bekannten Heizanlagen

im Gemeindegebiet.

Neben den zentralen Heizsystemen sind 1.249 Einzelraumheizungen vorhanden, die ihren
Beitrag zur Raumwarme leisten. Rund 90 % dieser Einzelraumheizungen werden uberwie-
gend mit Holz betrieben. Der genaue Beitrag dieser Einzel6fen zur bestehenden Warmever-
sorgung lasst sich aufgrund fehlender Verbrauchsdaten nicht eindeutig bestimmen. Es ist
jedoch davon auszugehen, dass ihr spezifischer Warmeverbrauch deutlich unter dem von

zentralen Feuerstatten liegt.

Wie Abbildung 6 zeigt, werden die meisten Gebaude derzeit mit fossilen Energietragern be-
heizt. Besonders auffallig ist dabei der hohe Anteil fossiler Energietrager: knapp 75 % der
Gebaude nutzen derzeit noch fossile Brennstoffe zur Beheizung. Mit einem Olanteil von tiber
40 % liegt StralRkirchen deutlich Uber dem bundesweiten Durchschnitt (vgl. BMWE, 2023),
was den Handlungsbedarf im Hinblick auf die Energiewende unterstreicht. Zusatzlich entfal-
len weitere rund finf Prozent auf andere fossile Brennstoffe, wie Flissiggas oder Kohle. War-
mepumpen kommen bei Uber zehn Prozent der Gebaude als Heiztechnologie zum Einsatz.
Rund weitere zehn Prozent heizen mit Biomasse, wobei Holz als dominierender Energietra-
ger zum Einsatz kommt. Die vorliegenden Daten zur Heizstruktur deuten insgesamt auf eine

stark ausgepragte Nutzung fossiler Energietrager in der Region hin.
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Abbildung 6: Verteilung der Energietrager nach Anzahl der Zentralheizungen. Die Darstellung der War-

mepumpen beinhalten hierbei auch den Anteil an Stromspeicherheizungen.

Die Auswertung zeigt nicht nur auf Gemeindeebene, sondern auch innerhalb einzelner Bau-
blécke die deutliche Dominanz fossiler Heizsysteme. Ein signifikanter Anteil der Baublocke
wird vorrangig mittels OI- oder Gasheizungen versorgt (vgl. Anhang 4 und Anhang 7). Bei
der Interpretation der kartografischen Darstellung ist zu beachten, dass die verfiigbaren Da-
ten zu Warmepumpensystemen lediglich in aggregierter Form auf Gemeindeebene vorlie-
gen. Eine raumlich differenzierte Zuordnung dieser Heiztechnologien zu einzelnen Baublo-
cken ist aufgrund fehlender Detailinformationen nicht mdglich, weshalb sie in der blockbezo-
genen Auswertung nicht bertcksichtigt werden konnten. Die kartografische Analyse be-
schrankt sich daher auf die erfassten verbrennungsbasierten Heizsysteme, was zu einer ge-
wissen Unscharfe in der rdumlichen Verteilung der Energietrager fuhrt. Es ist somit davon
auszugehen, dass die tatsachliche Heizstruktur auf Ebene der Baubldcke in Teilen abwei-
chen kann.

Darlber hinaus kédnnen auch die Kehrbuchdaten auf Baublockebene infolge statistischer Ge-
heimhaltungsregeln verzerrt sein. Diese Einschrankungen kénnen zu Abweichungen gegen-

Uber den aggregierten Werten auf Gesamtgemeindeebene fihren.

Die Verbrennungsstatten wurden im Durchschnitt im Jahr 2001 in Betrieb genommen. Im
Vergleich zur bundesweit Ublichen Lebensdauer von Heizsystemen zwischen 20 und 30 Jah-
ren (vgl. BMWE, 2023), ergibt sich ein durchschnittliches Anlagenalter von rund 24 Jahren.

Damit gilt ein Grof3teil des Heizungsbestands als technisch Uberaltert. Es ist daher absehbar,
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dass in den kommenden Jahren ein erheblicher Teil der Heizungsanlagen im Gemeindege-

biet modernisierungsbedurftig sein wird.
4.2.2 Analyse bestehender und geplanter Netze
In Stral3kirchen liegt eine flachendeckende Gasinfrastruktur vor (vgl. Abbildung 7). Dieses

Netz hat eine Lange von rund 15 Kilometern und beliefert nach Angaben des Gasnetzbetrei-
bers aktuell 330 Abnehmer.
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Abbildung 7: Bestehende Gasnetzversorgung im Gemeindegebiet

Im Gemeindegebiet StralRkirchen besteht derzeit noch keine zentrale Warmenetzversorgung.
Abgesehen von wenigen kleineren Gebaudenetzen wurde bislang weder ein kommunales
noch ein privatwirtschaftlich betriebenes Nah- oder Fernwarmenetz zur Versorgung von
Wohn- oder Nichtwohngebauden eingerichtet.

Abgesehen vom bestehenden Gasnetz erfolgt die Warmebereitstellung somit iberwiegend
dezentral Uber individuelle Heizsysteme in den jeweiligen Gebauden. Dies hat direkte Aus-
wirkungen auf die Maoglichkeiten zur Nutzung effizienter, leitungsgebundener
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Warmeldsungen und stellt eine zentrale Herausforderung im Kontext zukilnftiger Energie-
und Infrastrukturplanung dar.

Im Zuge der Bestandsanalyse wurden zudem sowohl das Mittelspannungsnetz als auch das
Abwassernetz als stadtische Infrastruktur digital erfasst. Diese Datengrundlagen ermdgli-
chen die Identifikation potenzieller Synergien, beispielsweise durch die Nutzung von Ab-

warme aus Abwasser oder die Stromeinspeisung aus KWK-Anlagen.

4.3 Warmebedarf, Warmeverbrauch und Endenergie

Im Rahmen der Bestandsanalyse wurde der spezifische Heizwarmebedarf auf Grundlage der
Gebaudestruktur ermittelt. Diese KenngrdlRe beschreibt den baulichen Warmebedarf, der
sich aus den Warmeverlusten tber die Gebaudehiille ergibt. In die Berechnung flossen geo-
metrische Gebaudedaten, die jeweilige Nutzungsart, die raumlich differenzierten Baualters-
klassen des Zensusatlas, sowie weitere relevante Informationen ein.

Auf dieser Grundlage konnten gebdudescharfe Warmebedarfswerte modelliert werden.
Da im Plangebiet zahlreiche landwirtschaftliche Betriebe und Lagerhallen vorhanden sind,
die in den zugrunde liegenden Datensatzen nicht eindeutig als beheizt oder unbeheizt aus-
gewiesen werden, erfolgte eine manuelle Uberpriifung dieser Geb&ude. Zur Ermittlung un-
beheizter Gebaude wurden erganzend zu den vorliegenden Daten visuelle Informationen aus
offentlich zuganglichen Quellen, insbesondere Google Street View, herangezogen. Diese
dienten der Plausibilisierung und Vorprifung, etwa bei Lagerhallen, Garagen oder Nebenge-
bauden ohne erkennbare Heiztechnik. Auf Basis dieser Einschatzung konnten entspre-
chende Objekte aus der Bedarfsberechnung ausgeschlossen oder in ihrer energetischen Be-
wertung angepasst werden. Der abschliellende Abgleich der ermittelten Werte mit den Er-
gebnissen des ,Integrierten Klimaschutzkonzepts des Landkreises Straubing-Bogen®, sowie
mit den Verbrauchsdatenanalysen (siehe Kapitel 4.2.1) bestatigt die Plausibilitat der berech-
neten Heizwarmebedarfe.

Der Gesamtheizwarmebedarf der Gemeinde belauft sich auf ca. 65,2 GWh pro Jahr. Die
Analyse des Warmebedarfs auf raumlich differenzierter Ebene zeigt eine erhéhte Konzent-
ration im Gemeindezentrum (vgl. Abbildung 8). Diese Haufung lasst sich insbesondere durch
die dortige Gebaudenutzung erklaren. Einrichtungen wie die Schule oder die Kinderkrippe
weisen aufgrund ihrer Funktion und Nutzungsintensitat einen erhéhten Warmebedarf auf und

tragen somit maRgeblich zum héheren Warmebedarf bei.
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Abbildung 8: Raumlich aufgeloster Warmebedarf in Megawattstunden pro Hektar und Jahr

Dem ermittelten Heizwarmebedarf steht der tatsachliche Warmeverbrauch gegentiber. Die-
ser beschreibt die tatsachlich genutzte Warmemenge lber einen bestimmten Zeitraum und
wird unter anderem durch Witterungsbedingungen, das individuelle Heizverhalten, sowie die
Effizienz der Warmeverteilung beeinflusst. Darliber hinaus ist eine Abgrenzung zur Endener-
gie notwendig. Der Endenergieverbrauch beschreibt den Einsatz der eingesetzten Energie-
trager, wie beispielsweise Heizol, Erdgas oder Strom. Bei alteren Olheizungen liegt der En-
denergieverbrauch in der Regel tiber dem tatsachlichen Warmeverbrauch. Technische Uber-
alterung und ineffiziente Verbrennung fuhren dazu, dass ein erheblicher Teil der eingesetzten
Endenergie nicht in nutzbare Heizwarme umgewandelt wird. In der Folge Ubersteigt der En-
denergieverbrauch regelmaRig den tatsachlichen Warmeverbrauch.

Anders verhalt es sich bei modernen Warmepumpen: hier liegt der Endenergieverbrauch
meist unter dem tatsachlichen Warmeverbrauch. Dies ist darauf zurlickzufiihren, dass War-
mepumpen neben der eingesetzten Strommenge zuséatzlich Umweltwarme aus Luft, Erdreich
oder Wasser aufnehmen und nutzbar machen. Durch dieses Prinzip kénnen sie ein Vielfa-

ches der eingesetzten Energie in Heizwarme umwandeln.

Die zuvor gezeigte Verteilung der Energietrager (vgl. Abbildung 6) deutet auf einen entspre-

chend hohen Anteil fossiler Energietrager am Gesamtverbrauch hin. Abbildung 9
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veranschaulicht die relative Verbrauchsverteilung der Energietrager innerhalb der Gemeinde
StralRkirchen.
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Abbildung 9: Anteil der Energietrager am Warmeverbrauch der Gemeinde. Die Darstellung der Warme-

pumpen beinhalten hierbei auch den geringen Anteil an Stromspeicherheizungen.

Mit einem Anteil von knapp 60 % entfallt der GroBteil des Verbrauchs auf Olheizungen. An-
gesichts der damit verbundenen Abhangigkeit von fossilen Energietragern ergibt sich lang-
fristig ein deutlicher Handlungsbedarf zur Umstellung auf alternative Heizsysteme. Elektrisch
betriebene Heizungen spielen mit einem Verbrauchsanteil von unter 3 % hingegen derzeit
nur eine marginale Rolle. Der im Vergleich zu Warmepumpensystemen hohere Warmever-
brauch von Olheizungen ist vor allem darauf zurlickzufiihren, dass sie Uberwiegend in alte-
ren, energetisch weniger sanierten Gebauden eingesetzt werden. Dadurch liegt der spezifi-
sche Warmeverbrauch in diesen Bestandsgebauden deutlich Gber dem Niveau von Neubau-
ten, in denen zunehmend effiziente Heiztechnologien wie Warmepumpen zum Einsatz kom-
men.

Zudem ist zu beachten, dass Warmepumpen haufig in Kombination mit weiteren Heiztech-
nologien betrieben werden, etwa mit Solarthermie-, Geothermie- oder ergédnzenden Gas-
heizsystemen. Dadurch kann die rechnerische Heizwarmeleistung der Warmepumpe insge-
samt geringer ausfallen.

Bezieht man sich auf den Endenergieeinsatz — also die eingesetzte elektrische Energie —,
fallt dieser bei Warmepumpen nochmals deutlich geringer aus. Aufgrund ihrer Fahigkeit, Um-

weltwarme aus Luft, Erdreich oder Wasser zu nutzen, erreichen Warmepumpen eine
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Systemeffizienz (COP) von deutlich Uber 100 %. Dadurch wird zur Erzeugung der bendtigten

Raumwarme im Verhaltnis deutlich weniger Endenergie in Form von Strom verbraucht.

Abbildung 10 macht deutlich, dass der Anteil der Warmepumpen am Endenergieeinsatz
deutlich unter ihrem Anteil am Warmeverbrauch liegt. Dieser Unterschied lasst sich erneut
auf die Effizienz von Warmepumpensystemen zurtckfihren. Sie erzeugen mit vergleichs-
weise wenig eingesetzter Endenergie eine deutlich groflere Menge nutzbarer Warme.
Dadurch kénnen Warmepumpen einen substanziellen Beitrag zur Warmeversorgung leisten,
obwohl ihr Anteil am Endenergieverbrauch niedrig erscheint. Der Vergleich beider Darstel-
lungen unterstreicht die Relevanz effizienter Technologien flr eine nachhaltige und ressour-

censchonende Warmeversorgung.

Feste Biomasse
14.51%
Sonstige Erneuerbare
2.76%
Gase
13.66%
Heizol
57.91%
Sonstige Fossile
7.5%

Weitere Sonstige
2.76%

Warmepumpen
0.89%

Abbildung 10: Anteil der Energietrager am Endenergieverbrauch der Gemeinde. Die Darstellung der

Warmepumpen beinhalten hierbei auch den geringen Anteil an Stromspeicherheizungen.

Fiur die Berechnung der Treibhausgasbilanz ist nicht allein der Warmeverbrauch der Ge-
meinde ausschlaggebend, sondern vor allem die konkret eingesetzten Energietrager und de-
ren Mengen. Sie bestimmen malfgeblich das tatsachliche Emissionsaufkommen. Da die Da-
tenlage zu den vorhandenen Heizsystemen haufig lickenhaft ist, wird Ublicherweise der
rechnerisch ermittelte Warmebedarf als alternative Grundlage fur die Bewertung herangezo-
gen.
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Im Gegensatz zu den Verbrauchsdaten liegt der Warmebedarf in der Regel flachendeckend
vor, da er modellbasiert fir jedes Gebaude ermittelt werden kann. Allerdings beruhen diese
Bedarfswerte auf standardisierten Annahmen und Rechenmodellen, die von den realen Ver-
brauchsverhaltnissen abweichen kénnen.

Um dennoch eine méglichst belastbare und realitdtsnahe Grundlage flir die Emissionsbe-
wertung zu schaffen, werden in den folgenden Berechnungen sowohl die modellierten War-
mebedarfswerte als auch die vorliegenden Verbrauchsdaten bericksichtigt und miteinander
gegenubergestellt. Auf diese Weise kann nicht nur die Aussagekraft der Ergebnisse erhéht,
sondern auch die Qualitat und Belastbarkeit der zugrunde liegenden Datensatze besser ein-
geschatzt werden.

Der jahrliche Gesamtwarmebedarf aller beheizten Gebaude in Stral3kirchen belduft sich auf
etwa 65,2 GWh. Dem gegenulber steht ein auf Basis der Heizanlagen ermittelter Verbrauch
von 52,3 GWh pro Jahr. Diese Differenz kann verschiedene Ursachen haben, am wahr-
scheinlichsten ist jedoch eine unvollstdndige Datengrundlage hinsichtlich dezentraler War-
meerzeuger.

Im Rahmen stichprobenartiger Auswertungen verschiedener Baublécke wurde der rechne-
risch ermittelte Warmebedarf dem tatsachlichen Verbrauch gegenibergestellt. Bei Abwei-
chungen von mehr als 10 % erfolgte eine vertiefte Analyse der betreffenden Gebaude. Ein
Abgleich der Wohnadressen mit den registrierten Heizungsanlagen zeigte dabei, dass in na-
hezu allen Fallen weniger Heizungen erfasst waren, als tatsachlich beheizte Gebaude vor-
handen sind.

Trotz dieser Datenliicken liefern die Verbrauchsdaten wertvolle Informationen. Sie ermdgli-
chen eine detaillierte Aufschlisselung der eingesetzten Energietrager — sowohl in ihrer raum-
lichen Verteilung als auch hinsichtlich der installierten Leistung. Diese Angaben sind insbe-
sondere fur die Bilanzierung der energietragerspezifischen Emissionen von zentraler Bedeu-
tung. Der gewahlte Berechnungsansatz berlcksichtigt daher beide Perspektiven: den rech-
nerischen Bedarf ebenso wie den Verbrauch. Auf dieser Grundlage lasst sich — unter Einbe-
ziehung der durchschnittlichen Baujahre, der eingesetzten Heiztechnologien und ihrer typi-

schen Wirkungsgrade — der Endenergiebedarf technologiebezogen ableiten.

Der rechnerische Endenergiebedarf der Gemeinde erhéht sich dadurch auf etwa 55,7 GWh
pro Jahr, im Vergleich zum ermittelten Warmeverbrauch. Unter Bertcksichtigung des End-
energiebedarfs je Energietrager, sowie der CO2-Emissionsfaktoren gemafl den CO»-Fakto-
ren der BAFA (BAFA, 2025) und unter Einbeziehung des aktuellen deutschen Strommixes
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ergibt sich fir die derzeitige Warmeversorgung in Stral3kirchen ein jahrlicher CO2-Ausstol}
von rund 12.158 Tonnen CO,.2

Wird hingegen davon ausgegangen, dass der tatsachliche Verbrauch dem berechneten War-
mebedarf entspricht und die Heizungsverteilung unverandert bleibt, steigen die jahrlichen
Emissionen auf etwa 15.153 Tonnen CO; an. Bei einer Einwohnerzahl von 3.461 Personen
(Bayerisches Staatsministerium fur Digitales, 2025) entspricht dies einem Pro-Kopf-Ausstol}
von rund 4,38 Tonnen CO; pro Jahr fiir den Bereich Warme.

Zum Vergleich: nach Angaben des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt lag der durch-
schnittliche energiebedingte CO2-Ausstol} pro Kopf in Bayern im Jahr 2022 bei etwa 5,4 Ton-
nen CO- pro Jahr, wobei rund 70 % dieser Emissionen auf Raumwarme und Warmwasser
entfallen (LfU Bayern, 2025) also 3,78 Tonnen CO. pro Jahr fir Warme.

Stral3kirchen liegt mit seinen warmebezogenen Emissionen somit rund 15% Uber dem bay-
erischen Durchschnitt. Nimmt man als Basis wiederum den Verbrauch an, liegt der Pro-Kopf-
Ausstol bei rund 3,51 Tonnen CO; pro Jahr.

4.4 Kommunale Liegenschaften

Die Warmeversorgung der offentlichen Gebaude in StralRkirchen ist im Vergleich zum Ubri-
gen Gebaudebestand weniger diversifiziert. Fur die kommunalen Liegenschaften wurden ins-
gesamt neun warmeversorgte Adressen erfasst. Diese kommunalen Gebaude werden der-
zeit ausschlieBlich Uber fossile Energietrager — konkret Ol oder Erdgas — beheizt. Der Ver-
brauch kommunaler Liegenschaften verursacht damit jahrlich rund 156 Tonnen CO2-Emissi-
onen. Im Kontext der gesamten Gemeindeemissionen entspricht dies einem Anteil von etwa

einem Prozent.

2 Nachfolgend beziehen sich samtliche Angaben zu CO,-Emissionen auf CO,-Aquivalente (CO,e).
Dabei werden neben Kohlendioxid auch andere relevante Treibhausgase beriicksichtigt und entspre-
chend ihrer Klimawirkung auf CO,-umgerechnet. Dies ermoglicht eine einheitliche und vergleichbare
Darstellung der Gesamtemissionen.
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5 Potenzialanalyse

Im Rahmen der Kommunalen Wérmeplanung werden verschiedene Potenziale systematisch
analysiert, um tragfahige Optionen fur eine klimafreundliche, zukunftssichere und wirtschaft-
lich realisierbare Warmeversorgung zu ermitteln. Dabei steht zunachst die Untersuchung der
Potenziale erneuerbarer Energien im Fokus. Dazu zahlen insbesondere Solarthermie, Ge-
othermie, Biomasse, sowie Umweltwarme aus Luft, Wasser und dem Erdreich. Ziel ist es,
lokale und treibhausgasarme Energiequellen mdglichst effizient zu erschlieen und fur die
Warmeversorgung nutzbar zu machen.

Daruber hinaus wird auch das Potenzial zur Nutzung unvermeidbarer Abwarme untersucht.
In vielen Gemeinden entsteht ungenutzte Warme — beispielsweise aus industriellen Prozes-
sen, Gewerbebetrieben, dem Abwasser oder Rechenzentren — die grundsatzlich in ein War-
menetz eingespeist werden kann. Ein weiterer zentraler Bestandteil der Potenzialanalyse ist
die Verringerung des zukilinftigen Warmebedarfs, sowie die Steigerung der energetischen
Effizienz im Gebaudebestand. Dabei wird analysiert, in welchem Umfang Malinahmen wie
energetische Sanierungen, die Verbesserung der Gebaudehiille oder der Einsatz effiziente-
rer Heiztechnologien zur Reduzierung des Energieverbrauchs beitragen kdonnen. Da die
Kommunale Wéarmeplanung gemeinsam fir die Gemeinden StralRkirchen und Irlbach erstellt
wird, erfolgt auch die Bewertung der Potenziale in gemeinsamer Betrachtung. Viele Potenzi-
ale lassen sich erst im Rahmen groRerer, gemeindelibergreifender Vorhaben erschlieRen.
Die gemeinsame Bewertung bildet daher eine wichtige Grundlage fur die Entwicklung kon-

kreter MalRnahmen und Planungsstrategien.

5.1 Unvermeidbare Abwarme

Unvermeidbare Abwarme ist Warme, die bei technischen oder industriellen Prozessen
zwangslaufig entsteht und weder wirtschaftlich noch technisch sinnvoll vermieden werden
kann. Diese Warme gilt als dauerhaft verfigbar und wird in der Kommunalen Wéarmeplanung
besonders berlcksichtigt, da sie klimaneutral genutzt werden kann, zum Beispiel durch Ein-
speisung in Warmenetze.

Im Zuge der Kommunalen Wérmeplanung wurden in der gesamten Verwaltungsgemein-
schaft StralRkirchen insgesamt funf groRere Industrie- und Gewerbebetriebe identifiziert, die
entweder Uber potenziell nutzbare Abwéarme verfugen oder einen hohen Warmebedarf auf-
weisen konnten. Kontaktaufnahmen erfolgten unter anderem mit der Schlossbrauerei Irlbach,

dem neu entstehenden BMW-Werk, sowie dem Fertigteilhersteller ,Aigner und Wurm®. Diese
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Betriebe wurden um Auskunft mittels eines Fragebogens oder uber telefonischen Kontakt
gebeten.

Aus den Gesprachen mit den Unternehmen konnten keine konkreten Potenziale zur Nutzung
unvermeidbarer Abwarme festgestellt werden. Insbesondere das BMW-Werk weist zwar ei-
nen hohen Energiebedarf auf, jedoch setzt der Standort bereits jetzt auf eine fossilfreie, au-
tarke und effiziente Versorgungsstrategie, sodass eine Einbindung des Werks in ein Warme-

netz nicht sinnvoll erscheint.

5.2 Analyse bestehender erneuerbarer Erzeugeranlagen
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Abbildung 11: Standorte Biogasanlagen

Im Gebiet der Verwaltungsgemeinschaft Stral3kirchen befinden sich zwei Biogasanlagen
(vgl. Abbildung 11). Nordlich von Stral3kirchen steht eine Biogasanlage, die hauptsachlich
mit Mist und Silomais betrieben wird. Die Anlage hat eine Bemessungsleistung von 440 kW
und erzeugt Biogas, das vollstandig Uber ein Blockheizkraftwerk (BHKW) vor Ort verstromt
wird. Die erzeugte Warme wird bereits vollstandig am Anlagenstandort genutzt. Eine Erwei-

terung der Anlage ist derzeit nicht mdglich.
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Eine weitere Biogasanlage steht im Norden Irlbachs. Mit einer Leistung von 600 kW elektrisch
versorgt die Anlage mehrere umliegende Abnehmer Uber ein Warmenetz. Es bestehen be-
reits Uberlegungen, wie die Gebaude auch in Zukunft kosteneffizient und nachhaltig beheizt
werden koénnen. Dabei kdnnte auch eine Erweiterung der Heizzentrale zur Versorgung zu-
satzlicher Abnehmer in Betracht gezogen werden. Eine mdgliche Option zur Erweiterung ist
die Installation von zusatzlichen Hackschnitzelkesseln, um den zukiinftigen Warmebedarf zu
decken. Der Betreiber zeigt sich offen fiir verschiedene Zukunftsszenarien, die sich als wirt-
schaftlich tragfahige Losungen erweisen. Eine verbindliche Entscheidung tGber den weiteren
Betrieb der Anlage erfordert daher vertiefende Wirtschaftlichkeitsanalysen, sowie einen
transparenten und frihzeitigen Austausch mit allen relevanten Akteuren, insbesondere mit
dem Betreiber. Besonders im Zusammenhang mit einem potenziellen Warmenetz in Irlbach

ist eine weiterfuhrende Untersuchung sinnvoll.

Neben den Biogasanlagen verfugt auch der Solarpark Gansdorf Uber eine beachtliche Er-
zeugungskapazitat (vgl. Abbildung 12). Mit insgesamt 243.936 Modulen und einer Nennleis-
tung von 54,3 MW zahlte der Park bei seiner Inbetriebnahme im Jahr 2009 zu den leistungs-
starksten Photovoltaikanlagen weltweit und belegte damals Rang zwei.

Da die Forderung durch die Einspeiseverglitung demnachst auslauft, kann die Direktver-
marktung des erzeugten Stroms klnftig eine wirtschaftlich attraktive Alternative darstellen.
Durch die im Vergleich zum Netzstrom deutlich geringeren Stromkosten eroéffnet sich insbe-
sondere fir den Betrieb einer GroRwarmepumpe oder anderer stromintensiver Anlagen zur

Warmeversorgung ein interessantes Potenzial.
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Abbildung 12: Solarpark Gansdorf
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5.3 Erneuerbare Energien

Erneuerbare Energien und unvermeidbare Abwarme bilden die Grundlage einer zukunftsfa-
higen kommunalen Warmeversorgung. Sie sind entscheidend flir das Erreichen der Klima-
ziele und zahlen — neben MalRnahmen zur Steigerung der Energieeffizienz — zu den wich-
tigsten Instrumenten, um fossile Energietrager schrittweise zu substituieren. Durch ihre lo-
kale Verflgbarkeit leisten sie zudem einen wesentlichen Beitrag zur Versorgungssicherheit
und reduzieren die Abhangigkeit von importierten Energiequellen.

Bei den ausgewiesenen Potenzialen erneuerbarer Energien handelt es sich um technische
Potenziale. Die tatsachliche wirtschaftliche Nutzbarkeit hangt hingegen mafdgeblich von
standortspezifischen Faktoren ab. Diese umfassen unter anderem ErschlieBungskosten, so-
wie regulatorische Rahmenbedingungen. In der Bewertung der technischen Moglichkeiten
kdnnen genehmigungsrechtliche Aspekte nur eingeschrankt bertcksichtigt werden. Umwelt-
auflagen, bauordnungsrechtliche Vorgaben, sowie weitere rechtliche Anforderungen sind im
Einzelfall zu prifen und kénnen das tatsachlich realisierbare Potenzial einschranken. Fr

einzelne Flachen ist daher eine individuelle Einzelfallbewertung erforderlich.

5.3.1 Windkraft

Da Windkraftanlagen elektrischen Strom erzeugen, kann dieser zur Versorgung strombasier-
ter Warmeerzeugungssysteme wie Warmepumpen oder Power-to-Heat-Anlagen genutzt
werden. Auf diese Weise leistet die Windenergie einen indirekten Beitrag zur Dekarbonisie-
rung der Warmeversorgung, indem fossile Brennstoffe durch erneuerbaren Strom ersetzt
werden. Dies gewinnt insbesondere im Zuge des zunehmenden Einsatzes strombasierter
Heiztechnologien an Bedeutung, da Warmepumpen mit grinem Strom nahezu emissions-
freie Warme bereitstellen kénnen.

Auch wenn Windkraft keine direkte Warmequelle darstellt, ist sie als Bestandteil eines inte-
grierten Energiesystems ein wesentlicher Baustein einer klimaneutralen Warmeversorgung.
Die Einbindung von Windstrom in die Kommunale Wéarmeplanung erfordert eine abge-
stimmte Berlcksichtigung der Stromnetzinfrastruktur, geeigneter Speichertechnologien, so-
wie der zeitlichen Verbrauchsverlaufe in den jeweiligen Quartieren. Nur so kann eine effizi-

ente, versorgungssichere und netzvertragliche Nutzung gewahrleistet werden.
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Abbildung 13: Vorranggebiete fiir Windkraftanlagen in StraBkirchen

Insgesamt gehdren Vorranggebiete fur Windkraft (vgl. Abbildung 13) nicht zum eigentlichen
Bestandteil der Warmeplanung im engeren Sinne, beeinflussen jedoch die Rahmenbedin-
gungen einer klimaneutralen Warmeversorgung und sollten daher in einer integrierten kom-
munalen Energie- und Klimastrategie einbezogen werden. Aufgrund der hohen Umwand-
lungs- und Speicherkosten, sowie der oftmals groRen Entfernung zu potenziellen Versor-
gungsgebieten ist die Nutzung von Windenergie fir die Warmebereitstellung mit vielen Her-
ausforderungen behaftet. Stattdessen bietet sich die Nutzung des erzeugten Stroms Uber

das lokale Netz zur dezentralen Energieversorgung als vorrangige Option an.

5.3.2 Solarthermie und Photovoltaik

Solarthermie nutzt Sonnenenergie zur Warmegewinnung. Solarkollektoren wandeln Sonnen-
strahlung in Warmeenergie um, die zur Bereitstellung von Warmwasser, Heizwarme oder fur
industrielle Anwendungen genutzt werden kann. Besonders effizient ist der Einsatz von So-
larthermie in Kombination mit Warmespeichern, da diese die erzeugte Warme auch bei ge-
ringer Sonneneinstrahlung nutzbar machen. Als Bestandteil einer nachhaltigen
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Warmeversorgung tragt Solarthermie dazu bei, den Verbrauch fossiler Energietrager zu ver-
ringern, CO,-Emissionen zu mindern und die lokale Energieunabhangigkeit zu starken.

Photovoltaikanlagen wandeln Sonnenlicht direkt in elektrische Energie um. In der Kommu-
nalen Wérmeplanung kommt ihnen vor allem im Bereich der nachhaltigen Stromerzeugung
Bedeutung zu, da der erzeugte Strom zur Versorgung von Warmepumpen und anderen

elektrisch betriebenen Heizsystemen genutzt werden kann.

5.3.2.1 Freiflachen-Solarthermie
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Abbildung 14: Potenzialflachen fiir Solarthermie, ermittelt anhand der Abstandsregelungen zu Wohnge-

bieten und Ausschlussgebieten.

Unter Berucksichtigung von restriktiven Kriterien wie Natur- und Vogelschutz, Wasserschutz-
gebiete, sowie bestehender Bebauung und deren Abstandsregelungen wurde in Straflkir-
chen ein Freiflachenpotenzial fir Solarthermie von ca. 1055 Hektar identifiziert, das grund-
satzlich fir Solarthermie geeignet ist (vgl. Abbildung 14). Aufgrund technischer und raumli-
cher Einschrankungen lasst sich erfahrungsgemaf nur ein Teil der ausgewiesenen Brutto-
flache fur die Installation von Kollektoren nutzen. Es ist davon auszugehen, dass das
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tatsachliche nutzbare Flachenpotenzial auf etwa die Halfte des Gesamtpotenzials (ca. 500
Hektar) reduziert wird.

Geht man davon aus, dass pro Hektar Freiflache rund 1.500 MWh Warme erzeugt werden
kdnnen, ergibt sich ein energetisches Potenzial von tber 750 GWh pro Jahr. Das tatsachlich
nutzbare Kollektorflachenpotenzial ist jedoch von Faktoren wie der lokalen Sonneneinstrah-
lung, der eingesetzten Technologie und der Betriebsweise abhangig. Eine genaue Bewer-
tung der Nutzbarkeit ist daher im Einzelfall erforderlich.

5.3.2.2 Freiflachen-Photovoltaik

Entlang der Bahnstrecke sind bereits zahlreiche PV-Freiflachenanlagen vorhanden. In Gans-
dorf befindet sich der bereits erwahnte Solarpark. Abbildung 15 zeigt die Lage der aktuell
vorhanden Photovoltaik-Freiflachenanlagen.
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Abbildung 15: Bestehende, sowie geplante PV-Freiflaichenanlagen aus den bereits in Kraft getretenen
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Bebauungspldanen im Gebiet der Verwaltungsgemeinschaft Strakirchen

Die Gesamtflache der bestehenden PV-Anlagen in Stral3kirchen umfasst rund 108 Hektar
und erzeugt bei einer installierten Leistung von etwa 62,2 MW voraussichtlich 62,2 GWh

Strom pro Jahr, ausgehend von einer angenommenen Volllaststundenzahl von 1.000
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Stunden. In dieser Berechnung ist der gesamte Solarpark Gansdorf enthalten — auch die
Flachenanteile, die Uber die Gemeindegrenze hinausreichen. Diese FlachengrofRe stellt im
regionalen Vergleich einen auRergewdhnlich hohen Wert dar und verdeutlicht die bereits
heute bedeutende Rolle der Photovoltaik fir die lokale Energieversorgung. Die installierte
Leistung reprasentiert ein beachtliches erneuerbares Energiepotenzial, das wesentlich zur
Stromerzeugung aus nachhaltigen Quellen beitragt. AuRerdem ist zudem die Errichtung ei-
ner weiteren PV-Freiflachenanlage mit einer Leistung von Uber 30 MW geplant, wodurch sich
das Gesamtpotenzial der Stromerzeugung in der Region nochmals deutlich erhdhen wird.

Daruber hinaus wurden im Gemeindegebiet weitere Potenzialflachen fur Photovoltaik-Frei-

flachenanlagen untersucht. Das Ergebnis dieser Analyse ist in Abbildung 16 dargestellt.

©

CREATECH

Potenziale
PV-Freiflichenanlagen

I pv-Freiflachenpotenzial

0 600 1200 1.800m N
——

MaRstab: 1:60000
GeoBasis-DE / BKG (2025} CC BY 4.0 | Datum: 03.11.2025

Abbildung 16: Potenzialflachen fiir PV-Anlagen, ermittelt anhand der Abstandsregelungen zu Wohnge-

bieten und Ausschlussgebieten

Zu berlcksichtigende restriktive Kriterien umfassen naturschutzrechtliche Belange, wie Na-
tur- und Vogelschutzgebiete. Zudem wurden Flachen, die dem Wasserschutz unterliegen,
sowie Wohn- und allgemeine Bebauung ausgeschlossen. Topografische Gegebenheiten,
Verschattungen, Zuganglichkeit, ErschlieBungskosten, sowie verfiigbare Netzanschlusska-
pazitaten konnten im Rahmen dieser Analyse nicht bewertet werden. Diese Faktoren haben
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einen wesentlichen Einfluss auf die tatsachliche Nutzbarkeit der identifizierten Flachen und
kénnen das ermittelte Potenzial deutlich einschranken. Eine detaillierte Prifung der Einzel-
flachen ist daher erforderlich, um die technische und wirtschaftliche Realisierbarkeit im kon-
kreten Planungskontext verlasslich zu beurteilen.

Die in Abbildung 16 dargestellten zusatzlichen Flachen ergeben fir Stral’kirchen ein techni-
sches Potenzial von rund 2.592 Hektar, was einer installierbaren Leistung von etwa 2.592
MWp entspricht. Bei einem spezifischen Ertrag von rund 1.000 kWh/kW, pro Jahr ergibt sich
daraus ein jahrlicher Stromertrag von ungefahr 2.592 GWh. Ein Teil dieser Strommenge
koénnte perspektivisch auch zur Warmeversorgung beitragen. Die tatsachliche Nutzbarkeit
der Flachen ist jedoch im Einzelfall zu prufen.

Die Stromerzeugung aus Photovoltaik ist durch ausgepragte tages- und jahreszeitliche
Schwankungen gekennzeichnet, was ihre direkte Eignung fur eine kontinuierliche Warmebe-
reitstellung einschrankt. Insbesondere in den Sommermonaten fallt die Stromproduktion
hoch aus, wahrend der Warmebedarf vergleichsweise gering ist — wodurch zeitliche Diskre-
panzen zwischen Angebot und Nachfrage entstehen. Diese Herausforderungen kénnen eine
direkte Kopplung von PV-Strom und Warmeversorgung erschweren.

Jedoch ist gerade vor dem Hintergrund des zunehmenden Einsatzes von Warmepumpen in
der kommunalen Warmeversorgung der konsequente Ausbau erneuerbarer Energien von
zentraler Bedeutung. Ein Strommix, der zunehmend aus CO,-freien Quellen besteht, ist die
Voraussetzung daflr, dass Warmepumpen weitgehend emissionsfrei betrieben werden koén-
nen. Der Ausbau der erneuerbaren Stromerzeugung — auch unter Berucksichtigung intelli-
genter Speicherlésungen und sektortibergreifender Kopplung — bildet somit eine entschei-
dende Grundlage fir die nachhaltige Dekarbonisierung des Warmesektors. Vor diesem Hin-
tergrund sollte das hohe Potenzial der Photovoltaik im Gemeindegebiet sorgfaltig gepruft und
strategisch weiterentwickelt werden. Insbesondere gilt es zu analysieren, inwieweit sekto-
rubergreifende Konzepte und Speichertechnologien einen wirksamen Beitrag zur klima-

freundlichen Warmeversorgung in Stral3kirchen leisten kénnen.
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5.3.3 Geothermie

Geothermie nutzt die im Erdreich oder im Erdinneren gespeicherte Warme zur Erzeugung
von Heizwarme und — in tieferen Systemen — auch von Strom. Sie findet Anwendung in
Heizsystemen, Warmenetzen, sowie in industriellen Prozessen. Das geothermische Poten-
zial kann sowohl oberflachennah, beispielsweise durch den Einsatz von Warmepumpen, als
auch tiefengeothermisch, etwa tber mehrere Kilometer tiefe Bohrungen, erschlossen wer-
den. Wahrend oberflachennahe Geothermie vor allem fir Ein- und Zweifamilienhduser oder
kleinere Gebaudeeinheiten geeignet ist, kommen tiefengeothermische Anlagen Gberwiegend
in Warmenetzen, grofleren Gebaudekomplexen oder zur Stromerzeugung zum Einsatz.

Geothermie stellt aufgrund ihrer konstanten Temperaturquellen eine grundlastfahige und
wetter- wie jahreszeitenunabhangige erneuerbare Warmequelle dar. Sie eignet sich beson-
ders fir die dauerhafte Versorgung von Gebauden und Quartieren. Im Untersuchungsgebiet
wurden die oberflachennahen Potenziale von Erdwarmesonden, Erdreichwarmepumpen und
Erdwarmekollektoren analysiert. Die zugrunde liegenden Daten stammen vom Landesamt
fur Umwelt. Genehmigungsrechtliche Rahmenbedingungen, sowie das tatsachlich nutzbare
Potenzial sind im Einzelfall durch detaillierte Untersuchungen zu prifen und zu bestatigen.
Die ermittelten Potenziale berlicksichtigen bereits bestehende Ausschlussgebiete (AG), die
aus natur- oder sicherheitsrelevanten Grinden fur die Nutzung von Geothermie nicht in Be-

tracht kommen.

5.3.3.1 Erdwiarmesonden

Um Warme aus tiefer liegenden Erdschichten zu erschlielen, werden Erdwarmesonden ver-
tikal oder schrag in den Untergrund eingebracht. Mit zunehmender Tiefe stehen héhere und
konstantere Temperaturen zur Verfligung, was zu besseren Wirkungsgraden fihrt und den
Flachenbedarf im Vergleich zu Erdkollektoren reduziert. Die erforderlichen Bohrarbeiten sind

jedoch in der Regel mit héheren Investitionskosten verbunden.
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Abbildung 17: Potenzial fiir Erdwarmesonden

Im Rahmen der Prufung zur Eignung von Erdwarmesonden sind verschiedene Kriterien und
potenzielle Nutzungseinschrankungen zu beachten. So gelten insbesondere in Wasser-
schutzgebieten oder anderen sensiblen Schutzrdumen Einschrankungen fur deren Einsatz.
Abbildung 17 veranschaulicht das grundsatzlich mdgliche Potenzial fur Erdwarmesonden im
Gebiet der Verwaltungsgemeinschaft Stralkirchen. Den zugrunde liegenden Daten zufolge
besteht in diesem Raum jedoch kein nutzbares Potenzial fur die Errichtung solcher Anlagen.
Aus diesem Grund wird die Nutzung oberflachennaher Geothermie mittels Erdwarmesonden

in den weiteren Betrachtungen nicht weiterverfolgt.

5.3.3.2 Grundwasserwarmepumpen

Grundwasserwarmepumpen nutzen die ganzjahrig nahezu konstanten Temperaturen des
Grundwassers zur Gewinnung von Warmeenergie. Dabei wird Wasser aus einem Grund-
wasserleiter entnommen, Uber einen Warmetauscher zur Warmebereitstellung verwendet
und anschlielend abgekuhlt wieder in den Untergrund zurtickgefiihrt. Diese Technologie bie-
tet eine besonders energieeffiziente und umweltfreundliche Form der Warmeversorgung. Sie
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eignet sich vor allem fur gréRere Gebaude oder Quartiere, da das Grundwasser eine ver-

Iassliche und dauerhaft stabile Warmequelle darstellt.
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Abbildung 18: Potenzial fiir Grundwasserwarmepumpen

Abbildung 18 zeigt die potenzielle Warmeleistung in Kilowatt, die theoretisch pro Flurstick
mithilfe einer Grundwasserwarmepumpe entzogen werden kann. Ob diese Potenziale im Ein-
zelfall tatsachlich genutzt werden kdnnen, ist jedoch standortabhangig zu prufen. Entschei-
dend sind dabei insbesondere die Verfligbarkeit und chemische Zusammensetzung des
Grundwassers, sowie die jeweils geltenden genehmigungsrechtlichen Vorgaben.
Fir das Gebiet der Verwaltungsgemeinschaft insgesamt erscheint der Einsatz von Grund-
wasserwarmepumpen zur zentralen Warmeversorgung Uber ein Warmenetz nérdlich von
Stral3kirchen und insbesondere sldlich von Irlbach grundsatzlich denkbar. In diesen Berei-
chen waren jedoch weiterfiUhrende Untersuchungen erforderlich, um die tatsachliche Eig-
nung zu bestatigen. Dazu zahlen insbesondere detaillierte hydrogeologische Priifungen, so-
wie Bewertungen zu Wasserqualitat, Fordermengen und genehmigungsrechtlichen Rahmen-
bedingungen. In den Ubrigen Gebieten sind die theoretisch nutzbaren Entzugsleistungen zu
gering oder es bestehen Einschrankungen durch naturschutzrechtliche Vorgaben. Diese fiih-
ren dazu, dass bestimmte Flachen als Ausschlussgebiete (AG) eingestuft sind und somit
nicht fur eine Nutzung infrage kommen.
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5.3.3.3 Erdwarmekollektoren

Im Gegensatz zu Erdwarmesonden werden Erdwarmekollektoren in der Regel horizontal in
einer Tiefe von etwa ein bis drei Metern im Boden verlegt. In diesen Bodenschichten unter-
liegt die Temperatur jedoch starkeren jahreszeitlichen Schwankungen, was insbesondere im
Winter zu einer geringeren Effizienz der Warmepumpe fihren kann. Der Flachenbedarf ist
zudem vergleichsweise hoch: fur den Einsatz von Erdwarmekollektoren wird in der Regel
eine Flache bendtigt, die etwa das 1,5- bis 2-fache der beheizten Gebaudeflache betragt.
Diese Technologie eignet sich daher vor allem fir Gebaude mit gro3en Freiflachen, beispiels-

weise am Ortsrand oder auf Grundstiicken mit ausreichend Garten.

©

CREATECH
Potenzial
Erdwdrmekollektoren
Ubersicht
B <5_vwh/a
B 5-10_Mwh/a
10 10-25_MWh/a

25-50_MWh/a

50-100_MWh/a

100-250_MWh/a
| 250-500_MWh/a
B innerhalb AG
I kein Potential
[ schneidetAG

0 600 1200 1800m [\
—  w—

MaRstab: 1:60000

GeoBasis-DE / BKG (2025) CC BY 4.0 | Datum: 03.11.2025

Abbildung 19: Potenzial Erdwarmekollektoren

Abbildung 19 stellt die thermisch nutzbare Entzugsleistung horizontaler Erdwarmekollektoren
in Megawattstunden pro Jahr (MWh/a) auf Flurstlicksebene im Gebiet der Verwaltungsge-
meinschaft dar. Bei der Potenzialermittlung wurden bestehende Ausschlussflachen, sowie
die notwendigen Mindestabstande zu Grundstliicksgrenzen und Gebauden bereits bertick-
sichtigt.

Grundsatzlich ist die Installation von Erdwarmekollektoren in grof3en Teilen beider Gemein-
degebiete technisch denkbar. Besonders im Norden der Verwaltungsgemeinschaft bestehen
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hierfir besonders glinstige Bedingungen. Aufgrund des erhéhten Flachenbedarfs eignet sich
diese Technologie jedoch vor allem fiir dezentrale Versorgungskonzepte. In bestimmten Fal-
len kann auch der Einsatz von Agrothermie sinnvoll sein, bei der landwirtschaftlich genutzte
Flachen gleichzeitig zur Warmegewinnung genutzt werden. Diese Kombination bietet ein
vielversprechendes Potenzial, den Flachenverbrauch zu optimieren und gleichzeitig den

Warmebedarf — etwa flr ein Nahwarmenetz — effizient zu decken.

5.3.3.4 Hydrothermal-Geothermie

In Deutschland lassen sich drei Hauptregionen identifizieren, die besonders fir die hydro-
thermale Geothermie geeignet sind: der Oberrheingraben, das Norddeutsche Becken und
das Molassebecken. In diesen Gebieten liegen in groflen Tiefen grundwasserfuhrende
Schichten vor, deren Temperaturen uber 65 °C liegen und somit eine direkte Nutzung zur
Warmeversorgung ermoglichen.

Im Untergrund des Bayerischen Molassebeckens (vgl. Abbildung 20) liegt die sogenannte
Malm-Schicht. Diese Kalksteinformation tritt nordlich der Donau, etwa in der Frankenalb, an
die Oberflache und sinkt nach Stiden hinzunehmend in die Tiefe. Unter dem Gemeindegebiet
von Minchen befindet sie sich in etwa 3.000 m Tiefe, wahrend sie in Richtung Alpen auf
5.000-6.000 m absinkt. Das Malm-Reservoir zeichnet sich durch einen geklifteten Karst-
grundwasserleiter mit generell hoher Wasserverfiigbarkeit aus und kann Machtigkeiten von
bis zu 600 Metern erreichen. Aufgrund der grof3en Tiefenlage im sudlichen Bereich des Bay-
erischen Molassebeckens weist das dort vorhandene Grundwasser guinstige Temperaturen
fur die geothermische Nutzung auf. Stdlich von Minchen werden sogar Temperaturen von
Uber 100 °C erreicht, sodass neben der Warmenutzung auch eine Stromerzeugung maoglich
ist.

Die lokal unterschiedliche Beschaffenheit des Reservoirs fuhrt jedoch zu raumlichen
Schwankungen in der Ergiebigkeit. Daher konnten in der Vergangenheit nicht alle Projekte

im Molassebecken gleichermalien erfolgreich realisiert werden.
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Abbildung 20: Lage des Molassebeckens zur méglichen Nutzung von Hydrothermal-Geothermie

Die hydrothermale Geothermie nutzt hei3es Tiefenwasser mit Temperaturen von etwa 40 °C
bis Uber 100 °C. Zur Nutzung wird das Wasser in der Regel Uber eine sogenannte Dublette
erschlossen: dabei wird das heilRe Wasser geférdert, thermisch genutzt und anschlieend
abgekuhlt wieder in den Untergrund zurlckgeleitet.

Im Raum Straubing ist in einer Tiefe von etwa 800 Metern mit Temperaturen von rund 38 °C
1+ 19 °C zu rechnen. Die Kombination aus hydrothermaler Geothermie und Warmepumpe
bietet hier ein hohes Potenzial =zur Versorgung eines Warmenetzes.
Ein Beispiel fur die erfolgreiche Nutzung dieser Technologie ist die Geothermieanlage in
Straubing. Bereits seit 1992 wird das Hallen- und Freibad ,AQUAtherm“ mit Thermalwasser
beheizt. In einer Tiefe von rund 825 Metern wurde dort eine ergiebige Quelle mit einer Tem-
peratur von etwa 36 °C erschlossen, die eine thermische Leistung von rund 2,1 MW bereit-
stellt.

Da die Wirtschaftlichkeit der hydrothermalen Geothermie stark von den geologischen Rah-
menbedingungen und den spezifischen Bohrverhaltnissen abhangt, Iasst sich das tatsachli-
che Nutzungspotenzial fir ein Warmenetz erst nach umfassenden geologischen und hydro-

geologischen Detailuntersuchungen verlasslich beurteilen.
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5.3.4 Umweltwarme

Umweltwarme umfasst die in der Natur vorhandene Warmeenergie aus Luft, Wasser und
Boden, die mithilfe von Warmepumpen auf ein hoheres Temperaturniveau angehoben und
zur Heizungs- und Warmwasserversorgung genutzt werden kann. Dabei wird zwischen Luft-
warme, Wasserwarme und der bereits beschriebenen oberflachennahen Erdwarme unter-
schieden. Im Gegensatz zur Tiefengeothermie, die mehrere Kilometer in die Erdkruste hin-
einreicht, wird Umweltwarme aus den oberflachennahen Bodenschichten, aus FlieRgewas-
sern oder direkt aus der Umgebungsluft gewonnen. Besonders die Nutzung von Luftwarme
ist zwar witterungsabhangig, gilt jedoch als technisch ausgereift und ist bereits in vielen Neu-
bauten als dezentrale Warmequelle etabliert.

Die Nutzung von Luftwarme in zentralen Warmenetzen war bislang aufgrund hoher Investiti-
onskosten gegentber dezentralen Luftwdrmepumpen wirtschaftlich weniger attraktiv. In
Kombination mit gro3flachigen Photovoltaikanlagen, wie sie in der VG Stral3kirchen vorzu-
finden sind, kann der Einsatz von GroRwarmepumpen jedoch zunehmend interessant wer-
den. Durch den direkten Bezug von lokal erzeugtem, erneuerbarem Strom lassen sich Be-
triebskosten senken und CO,-Emissionen deutlich reduzieren. Damit entsteht insbesondere
in Verbindung mit den bestehenden und geplanten PV-Parks ein vielversprechendes Poten-
zial fur eine klimafreundliche und effiziente Warmeversorgung tber Warmenetze. Gleichzei-
tig bleibt die Luftwarmepumpe auch fur dezentrale Versorgungskonzepte — etwa in Kombi-

nation mit Aufdach-Photovoltaik — eine wirtschaftliche Alternative zu fossilen Heizsystemen.

Trotz der meist niedrigen Wassertemperaturen I&sst sich durch moderne Technologien, wie
den Einsatz effizienter Warmetauscher, ein erheblicher Teil der im Wasser gespeicherten
Energie gewinnen. Diese Energie wird anschlieend mithilfe einer Warmepumpe auf ein ho-
heres Temperaturniveau angehoben und kann sowohl zur Raumheizung als auch zur Warm-
wasserbereitung genutzt werden — entweder direkt in einzelnen Gebauden oder Uber ein
angeschlossenes Warmenetz.

Bei der Nutzung von Warme aus Gewassern sind potenzielle Auswirkungen auf die Tier- und
Pflanzenwelt zu berlcksichtigen. In der Regel wird bei grofleren Gewassern davon ausge-
gangen, dass ein moderater Warmeentzug das 6kologische Gleichgewicht nicht wesentlich
beeintrachtigt. Dennoch ist in jedem Fall eine standortspezifische Prufung erforderlich, um
mogliche dkologische Auswirkungen auszuschlief3en. Besonders bei stehenden Gewassern
sind das naturliche Schichtungsverhalten und die saisonalen Temperaturverlaufe zu berutck-
sichtigen, da tiefere Wasserschichten meist auch im Winter konstante Temperaturen zwi-

schen 4 und 7 °C aufweisen. Eine sorgfaltige Planung, die sowohl hydrologische als auch
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Okologische Rahmenbedingungen umfasst, ist daher notwendig, um negative Auswirkungen

auf das Gewasserokosystem zu vermeiden.
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Abbildung 21: FlieRgewéasser und stehende Gewasser

Abbildung 21 zeigt die Gewasser im Gebiet der Verwaltungsgemeinschaft. Die Potenziale
des Irlbachs, des Niederastgrabens und weiterer kleiner FlieRgewasser sind fir die Nutzung
von Aquathermie nur sehr begrenzt geeignet. Die Donau hingegen bietet grundsatzlich inte-
ressante Voraussetzungen fur eine aquathermische Nutzung. Ob und in welchem Umfang
sie tatsachlich genutzt werden kann, muss jedoch im Detail gepruft werden. Ausschlagge-
bend sind hierbei unter anderem die Gewassertiefe, die Temperaturverhaltnisse, sowie die

jeweiligen genehmigungsrechtlichen Anforderungen.

5.3.5 Biomasse

Biomasse nutzt organische Materialien wie Holz, Energiepflanzen, landwirtschaftliche Rest-
stoffe oder Bioabfalle zur Erzeugung von Warme, Strom oder beidem im Rahmen der Kraft-
Warme-Kopplung. Dabei kann durch Vergarung dieser Stoffe auch Biogas gewonnen wer-
den, das ebenfalls energetisch verwertet wird. Als vielseitige erneuerbare Energiequelle
macht Biomasse die in organischer Substanz gespeicherte Sonnenenergie nutzbar und kann
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bei nachhaltiger Bewirtschaftung weitgehend klimaneutral eingesetzt werden. Besonders ge-
eignet ist Biomasse flr die grundlastfahige Warmeversorgung in Nahwarmenetzen, sowie flr
eine flexible Stromerzeugung — insbesondere in Kombination mit anderen erneuerbaren

Energietragern.

Das regionale Biomassepotenzial aus Holz ist bislang noch nicht vollstandig ausgeschopft.
Zahlreiche Land- und Forstwirte nutzen ihre Waldflachen derzeit nicht zur energetischen Ver-
wertung, wodurch ein betrachtliches ungenutztes Potenzial besteht. Insbesondere von
Schadlingen befallenes Holz, das oft ausschliellich fir die energetische Nutzung geeignet

ist, kdnnte hier verstarkt und effizienter eingesetzt werden.

5.4 Gebiete mit erhohtem Einsparpotenzial

Neben der Abgrenzung von Warmenetz- und Einzelversorgungsgebieten ist die Analyse der
Einsparpotenziale durch eine Reduktion des Warmebedarfs ein weiterer wesentlicher Be-
standteil der zukulnftigen Warmeversorgungsstrategie. Zusatzlich zur Umstellung auf erneu-
erbare Energien spielt die Reduzierung des Warmebedarfs eine entscheidende Rolle bei der
Erreichung der Klimaziele. Eine raumlich differenzierte Analyse der Sanierungspotenziale
ermoglicht es, Gebiete mit besonders hohem Einsparpotenzial im Warmeverbrauch zu iden-
tifizieren. Ein zentraler Indikator hierfiir ist das Gebaudealter, das Aufschluss liber den ener-
getischen Zustand und die jeweiligen Sanierungsmadglichkeiten gibt.

Abbildung 22 zeigt die Reduktion des Nutzwarmebedarfs infolge energetischer Sanierungs-
malinahmen. Grundlage der Berechnung ist ab dem Jahr 2025 eine konstante Sanierungs-
rate von 1 % pro Jahr Uber einen Zeitraum von 20 Jahren bis zum Zieljahr 2045, um eine
vergleichbare Darstellung der Sanierungsgebiete zu gewabhrleisten.
Ein besonders hohes Sanierungspotenzial besteht in Bereichen mit Gebauden aus den Bau-
jahren 1949 bis 1978. Diese Gebaude sind im gesamten Gebiet der Verwaltungsgemein-
schaft verbreitet, treten jedoch besonders haufig in den jeweiligen Ortskernen von Irlbach
und Stral3kirchen auf. Sie wurden vor Inkrafttreten der ersten Warmeschutzverordnung er-
baut, die erstmals verbindliche Anforderungen an die energetische Qualitat der Gebaude-
hulle festlegte. Zudem unterliegen diese Gebaude in der Regel keinen denkmalschutzrecht-
lichen Beschrankungen, was die Umsetzung umfassender SanierungsmaflRnahmen verein-
facht. Aufgrund ihrer baulichen Eigenschaften lassen sich hier sehr haufig deutliche energe-
tische Verbesserungen erzielen. Nach Einschatzung des Bundesministeriums fur Wirtschaft
und Energie kann der Warmebedarf solcher Gebaude um bis zu 65 % vermindert werden.

Zum Vergleich: fir Gebaude aus der Bauperiode 1919 bis 1948 wird ein Einsparpotenzial
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von rund 50 % angenommen, wahrend dieses bei Bauten vor 1919 etwa 25 % betragt (BMWi,
2014).
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Abbildung 22: Raumliche Darstellung der durch Sanierung moéglichen Nutzwarmereduktion bis 2045 in

Prozent
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5.5 Zusammenfassung der Potenziale

Die Ergebnisse der Potenzialanalyse der Verwaltungsgemeinschaft Stralkirchen verdeutli-
chen ein vielfaltiges und breites Spektrum an Optionen fir eine klimaneutrale Warmeversor-
gung. Die vorhandenen Potenziale erstrecken sich Uber verschiedenste Technologien, han-
gen jedoch in hohem Malie von den ortlichen Gegebenheiten, den rechtlichen Rahmenbe-
dingungen, sowie der wirtschaftlichen Realisierbarkeit ab.

Unvermeidbare Abwarme konnte trotz der Kontaktaufnahme mit einigen Betrieben nicht als
nutzbare Warmequelle identifiziert werden. Das BMW-Werk setzt bereits auf eine autarke,
fossilfreie Versorgung, wodurch eine Einbindung in ein kommunales Warmenetz entfallt.
Auch potenzielle GrolRverbraucher flr ein zuklUnftiges Warmenetz fehlen derzeit, was die
direkte Einbindung industrieller Warmequellen einschrankt.

Windkraft spielt in der Warmeplanung derzeit keine zentrale Rolle. Zwar bestehen ausge-
wiesene Vorranggebiete, diese sind jedoch wegen hoher Umwandlungs- und Speicherver-
luste, sowie ihrer raumlichen Entfernung nicht direkt fur die Warmeversorgung nutzbar.

Mit rund 1.055 Hektar weist die Solarthermie ein hohes Freiflachenpotenzial auf. Unter Be-
ricksichtigung technischer Rahmenbedingungen ergibt sich daraus ein theoretisches Ener-
giepotenzial von Uber 750 GWh Warme pro Jahr. Der konkrete Ertrag hangt mafigeblich von
der verfligbaren solaren Einstrahlung, der gewahlten Anlagentechnik, sowie der Art der Be-
triebsfihrung ab.

Ein noch héheres Potenzial bietet die Photovoltaik: bestehende PV-Freiflachenanlagen um-
fassen bereits rund 108 Hektar mit einer Leistung von etwa 62 MW. Weitere 2.592 Hektar
konnten theoretisch zusatzlich genutzt werden, was einer installierbaren Leistung von etwa
2.592 MW,, entspricht. Teile des erzeugten Stroms kdnnten kiinftig insbesondere fir Warme-
pumpen oder GroRwarmepumpen in Verbindung mit Warmenetzen genutzt werden. Das Po-
tenzial grof3er Freiflachenanlagen koénnte genutzt werden und dabei eine herausragende
Rolle in der kunftigen kommunalen Energieversorgung tbernehmen.

Geothermie wurde in mehreren Varianten untersucht:

o Erdwarmesonden bieten laut Datengrundlage im Gemeindegebiet kein Potenzial
und werden daher nicht weiterverfolgt.

e Grundwasserwarmepumpen zeigen noérdlich von StralRkirchen durchaus Potenzial.
Ihre Einsatzmaoglichkeiten sind hauptsachlich von der Wasserverfiigbarkeit, der Was-
serqualitat, sowie der Genehmigungsfahigkeit abhangig.

o Erdwarmekollektoren sind grundsatzlich im gesamten Gebiet denkbar und eignen
sich insbesondere flir dezentrale Versorgungslésungen oder eine kombinierte Nut-

zung mit landwirtschaftlichen Flachen (Agrothermie).
42



Potenzialanalyse

o Hydrothermale Geothermie bietet im sldlichen Bayerischen Molassebecken aus-
sichtsreiche Moglichkeiten. Die tatsachliche Nutzbarkeit fur die Verwaltungsgemein-
schaft Stral3kirchen ist jedoch im Hinblick auf geologische und wirtschaftliche Rah-

menbedingungen im Detail zu prifen.

Umweltwarme aus Luft und Gewassern erweitert das Spektrum erneuerbarer Warmequel-
len. Luftwarmepumpen stellen eine technisch ausgereifte Lésung dar und eignen sich be-
sonders in Kombination mit Photovoltaik fiir die dezentrale Gebaudeversorgung. In Verbin-
dung mit groRen PV-Parks kénnten kiinftig auch GroRwarmepumpen fir Warmenetze wirt-
schaftlich interessant werden. Dadurch lie3en sich lokal erzeugter Strom und Umweltwarme
effizient koppeln. Die Nutzung von Gewasserwarme (Aquathermie) ist aufgrund der geringen
Potenziale kleiner FlieRgewasser, wie dem Irlbach oder Niederastgraben, derzeit nur einge-
schrankt moglich. Die Donau bietet hingegen grundsatzlich glinstige Voraussetzungen, de-
ren tatsachliche Eignung jedoch noch im Detail gepruft werden muss.

Biomasse bleibt eine verlassliche, grundlastfahige Warmequelle. Sie eignet sich besonders
fur Nahwarmenetze oder die flexible Stromproduktion im Rahmen der Kraft-Warme-Kopp-
lung. Das regionale Holzpotenzial ist noch nicht vollstdndig ausgeschopft. Eine verstarkte
Nutzung von Rest- und Schadholz — insbesondere Kéferholz — kdnnte die lokale Warmever-
sorgung deutlich starken.

Zudem befinden sich im Gemeindegebiet zwei Biogasanlagen, deren EEG-Foérderung in den
kommenden Jahren auslauft. Hier werden derzeit Optionen geprift, wie etwa eine gemein-
same Betriebsstrategie mit Gasaufbereitung oder die Einspeisung ins Warmenetz. Beide An-
lagen kdnnten langfristig einen wichtigen Beitrag zur dezentralen, erneuerbaren Warmever-
sorgung leisten.

Einsparpotenziale durch energetische Sanierungen stellen einen wesentlichen Bestand-
teil der zukunftigen Warmeversorgungsstrategie dar. Das héchste Sanierungspotenzial be-
steht in Gebauden aus den Baujahren 1949-1978, die insbesondere in den Ortskernen von
StralRkirchen und Irlbach konzentriert sind. Diese Gebaude weisen einen hohen Warmebe-
darf auf, lassen sich jedoch durch umfassende Sanierungsmalinahmen energetisch deutlich
verbessern.

Fazit: die Verwaltungsgemeinschaft Stralkirchen verfugt Uber vielfaltige und kombinierbare
Potenziale fir eine klimaneutrale Warmeversorgung. Besonders hervorzuheben sind die Sy-
nergieeffekte zwischen Photovoltaik, GroRwarmepumpen und Biomasse, die in Verbindung
mit einer verbesserten Energieeffizienz eine tragfahige Basis flr die kinftige Warmeinfra-

struktur bilden kdnnen. Auch in Hinblick auf Tiefengeothermie sind erste Voruntersuchungen
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denkbar. Fir die Umsetzung sind vertiefende technische und wirtschaftliche Analysen, sowie
eine enge Zusammenarbeit zwischen den Gemeinden, Energieversorgern und Anlagenbe-

treibern erforderlich.
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6 Zielszenarien

Die Entwicklung von Szenarien zur zukunftigen Warmeversorgung basiert auf einer syste-
matischen Analyse und Klassifizierung der Versorgungsraume in Stral3kirchen. Dabei wer-
den unterschiedliche raumliche Bereiche hinsichtlich ihres derzeitigen Eignungsgrads fir
eine zentrale Warmeversorgung bewertet.

Auf Grundlage der Bewertung der Versorgungsraume wurden mehrere Gebiete hinsichtlich
ihrer Eignung fur eine zentrale Warmeversorgung naher betrachtet. Dabei wurden insbeson-
dere auch die gemeindeeigenen Flachen einbezogen. Ein Bereich im Siden Stral3kirchens
erwies sich als besonders geeignet und wurde als Fokusgebiet ausgewahlt. Darauf aufbau-
end erfolgte die Ausarbeitung eines Zielszenarios fiir das Jahr 2045, das den angestrebten

Endzustand einer klimaneutralen Warmeversorgung im Gemeindegebiet beschreibt.

6.1 Ausweisung von Warmenetzeignungsgebieten

Warmenetze stellen einen wesentlichen Baustein der Warmewende dar. Sie ermoglichen
die zentrale Erzeugung und Verteilung von Warme und sind gegenulber der Versorgung ein-
zelner Gebaude haufig effizienter. Dariber hinaus bieten sie die Méglichkeit, gro¥flachig er-
neuerbare Energiequellen, sowie unvermeidbare Abwarme — beispielsweise aus Indust-
rieprozessen, Klaranlagen, Aquathermie oder Tiefengeothermie — einzubinden. Damit eignen
sie sich besonders gut fur die klimafreundliche Warmeversorgung ganzer Quartiere oder Ort-
steile.
Der Aufbau eines Warmenetzes erfordert erhebliche Investitionen und ist mit langen Pla-
nungs- und Umsetzungsphasen verbunden. Ob eine zentrale Warmeversorgung vor Ort
sinnvoll und wirtschaftlich realisierbar ist, hangt von verschiedenen standortspezifischen Fak-
toren ab, die im Rahmen der Kommunalen Wérmeplanung sorgfaltig zu prufen sind. Dazu
zahlen insbesondere:
¢ Eine hohe Warmeliniendichte, die auf eine 6konomisch tragfahige Versorgung
hindeutet. Je mehr Warme pro verlegtem Leitungsmeter entnommen wird, desto
rentabler gestaltet sich der Netzbetrieb.
¢ Bereits vorhandene Warmenetze, die durch Erweiterung oder Verdichtung effi-
zient ausgebaut werden kénnen.
¢ Die Siedlungsstruktur, sowie die Baualtersklassen der Gebaude, da sie Auf-
schluss uber den Warmebedarf und das Potenzial fir energetische Sanierungen

geben.
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¢ Die verwaltungstechnische Aufteilung des Gebiets, etwa durch Gemarkungs-
grenzen oder Ortsteilstrukturen, die flr Planung und Umsetzung relevant sind.

o Das Vorhandensein potenzieller GroBverbraucher wie Gewerbebetriebe, 6f-
fentliche Einrichtungen oder Wohnanlagen, die als Ankerpunkte fir den Aufbau
einer Netzinfrastruktur dienen kénnen.

o Potenzielle Abwarmequellen, die als wirtschaftliche und klimafreundliche Ener-

giequellen in ein Warmenetz eingebunden werden kénnen.

Ein wesentliches Ziel der Kommunalen Wéarmeplanung besteht darin, jene Gebiete zu iden-

tifizieren, in denen der Auf- oder Ausbau von Warmenetzen besonders sinnvoll und erfolg-

versprechend ist. Auf Grundlage standortspezifischer Rahmenbedingungen, der bestehen-

den Versorgungsstrukturen, sowie der verfugbaren Warmequellen wird eine systematische

Bewertung der Eignung dieser Gebiete vorgenommen.

Dabei erfolgt eine Einstufung in drei Kategorien:

Warmenetzeignungsgebiete (hohe Realisierungswahrscheinlichkeit)
Diese Gebiete weisen besonders gunstige Voraussetzungen fir den auf Aufbau oder
die Erweiterung zentraler Warmeversorgungsstrukturen auf und eignen sich daher
(sehr) wahrscheinlich fur ein Warmenetz. Haufig bestehen hier bereits Warmenetze
oder es existiert bereits eine entsprechende Planung. Ebenso zahlen Gebiete dazu,
in denen zahlreiche technische, wirtschaftliche und strukturelle Kriterien fir eine zu-
kinftige Warmenetzversorgung bereits erfullt sind.

Priifgebiete (Eignung unklar oder stark abhdngig von weiteren Faktoren)
In diesen Bereichen bestehen potenziell Anhaltspunkte fur eine mittelfristige Eignung
zur Warmenetzversorgung, etwa durch eine ginstige Beheizungsstruktur, eine aus-
reichende Warmeliniendichte oder durch die Ansiedlung potenzieller Grol3verbrau-
cher. Zum Zeitpunkt der Datenerhebung sind jedoch keine Warmenetze vorhanden
und nutzbare Energiequellen (z. B. Abwarme) nur eingeschrankt vorhanden oder be-
kannt, weshalb ein Warmenetz hier nur unter bestimmten Voraussetzungen realisier-
bar erscheint.

Einzelversorgungsgebiete (Realisierung eines Warmenetzes unwahrschein-
lich)

Diese Gebiete liegen auflerhalb der definierten Fokusrdume und sind in der Regel
durch eine geringe Siedlungsdichte und unzureichende infrastrukturelle Vorausset-
zungen fir Warmenetze gekennzeichnet. Da keine ausreichenden Potenziale fir

zentrale Versorgungsstrukturen bestehen, werden in diesen Gebieten vorrangig

46



Zielszenarien

dezentrale Warmeversorgungssysteme eingesetzt, wie etwa Warmepumpen, Bio-

masseheizungen oder andere gebaudeindividuelle Losungen.

Fir die Gemeinde Stral3kirchen wurde eine Einteilung in Warmenetzeignungsgebiete, be-
dingt geeignete Warmeversorgungsgebiete und Einzelversorgungsgebiete anhand der oben

genannten Kriterien, wie in Abbildung 23 vorgenommen.
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Abbildung 23: Einteilung der Warmenetzeignungsgebiete und Priifgebiete

Aus Abbildung 23 geht hervor, dass mehrere Bereiche im Gemeindegebiet Stral’kirchen als
Warmenetzeignungsgebiete ausgewiesen werden kénnen.
Im sUdlichen Teil von Stral3kirchen sprechen mehrere Faktoren fir die potenzielle Umset-
zung eines Warmenetzes: Zum einen gibt es einen hohen Anteil veralteter fossiler Heizsys-
teme und eine Uberwiegend altere Gebaudestruktur, die einen hohen Warmebedarf zur Folge
haben. Zudem ist die Bebauung dort kompakt, was den Ausbau eines Warmenetzes beglins-
tigen wirde. Darlber hinaus grenzt eine sich im Gemeindeeigentum befindliche Flache an
dieses Gebiet, welche als moglicher Standort einer Heizzentrale in Frage kommt.
Eine erste Wirtschaftlichkeitsabschatzung, die sich auf den potenziellen Standort fir die zent-
rale Warmeerzeugung stutzt, zeigt, dass unter den richtigen Rahmenbedingungen ein
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wirtschaftlicher Betrieb moglich ware. Entscheidend fir die Rentabilitat ist insbesondere eine
ausreichende Anschlussquote. Eine detaillierte Untersuchung dieses Potenzials wird in Ka-

pitel 6.2 weiter vertieft.

Auch das westliche Neubaugebiet wurde als Warmenetzeignungsgebiet klassifiziert. Ein
neues Warmenetz ist hier bereits in Planung, und die kinftigen Gebaude sollen vollstandig
Uber dieses Netz mit nachhaltiger Warme versorgt werden. Eine Erweiterung auf angren-
zende Gebiete erscheint jedoch derzeit aus technischer Sicht nicht realisierbar. Eine Unter-
suchung der moéglichen Erweiterung auf benachbarte Bestandsgebdude im Rahmen der
Kommunalen Wérmeplanung ergab, dass eine solche Erweiterung aufgrund der geringeren
Warmeliniendichte nur bei einer sehr hohen Anschlussquote wirtschaftlich sinnvoll ware. Da-
her wurden keine weiteren Gesprache mit den Betreibern Uber die technische Machbarkeit

gefuhrt. Aus diesem Grund wird dieses Gebiet auch nicht weiter als Fokusgebiet betrachtet.

Die in Blau hinterlegten Bereiche stellen die bedingt geeigneten Warmenetzgebiete dar, zu
denen auch Teile des innerstadtischen Bereichs gehdren. Diese zeichnen sich durch beste-
hende Versorgungsstrukturen aus, die mittel- bis langfristig eine Integration in ein Warmenetz
ermoglichen kdnnten, beispielsweise im Rahmen einer Netzerweiterung. Derzeit liegen fur
diese Gebiete jedoch noch keine konkreten Potenziale oder belastbaren Planungen fir alter-

native Formen der Warmeversorgung vor.

Die ubrigen analysierten Gebiete erfullen aktuell nicht die Voraussetzungen fur eine Einstu-
fung als (bedingt) geeignetes Warmenetzgebiet. Insbesondere sind die Warmeliniendichten
zu gering und die Siedlungsstrukturen zu verstreut, was die wirtschaftliche Umsetzung eines
zentralen Warmenetzes eher unwahrscheinlich macht. Zudem konnten keine nennenswerten
Potenziale fur die Entwicklung eines neuen Warmenetzes identifiziert werden. Ein Beispiel
hierfir sind die Ortsteile Paitzkofen und Schambach. Zwar weisen diese Gebiete teilweise
héhere Warmeliniendichten auf, jedoch machen schwierige Grundwasserverhaltnisse, sowie
geringere Gesamtwarmebedarfe die wirtschaftliche Umsetzung eines Warmenetzes auch
hier wenig wahrscheinlich. Fir diese Gebiete wird daher langfristig die Umstellung auf nach-
haltige, dezentrale Versorgungslésungen empfohlen. Hierzu zahlen insbesondere Warme-
pumpensysteme, solarthermische Anlagen, oberflachennahe Geothermie, sowie Biomasse-

heizungen.
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6.2 Fokusgebiet fiir die Neuentwicklung eines Warmenetzes —
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Abbildung 24: Kartendarstellung des Fokusgebietes ,,StraBkirchen Siid*“. Rot umrandet das mogliche

Versorgungsgebiet.

Der Schwerpunkt in diesem Gebiet liegt einerseits auf einer gemeindeeigenen Flache, die
sich potenziell fur die Errichtung einer zentralen Warmeerzeugungsanlage eignet, anderer-
seits auf der angrenzenden Siedlungsstruktur, die glinstige Voraussetzungen fir den Aufbau
eines Warmenetzes bietet. Die Kombination aus einem hohen Warmebedarf, Uberwiegend
hohen Warmeliniendichten von tber 2,0 MWh/m*a, sowie einem Anteil fossiler Heizsysteme
von Uber 75 % in den Bestandsgebauden deutet auf ein Potenzial fur die Umsetzung eines
Warmenetzes hin (vgl. Abbildung 24).

Im Rahmen einer Wirtschaftlichkeitsanalyse wurden die Investitionskosten fur ein potenziel-
les Warmenetz unter der Annahme einer zentralen Warmeerzeugung auf der vorhandenen
Flache untersucht. In die Bewertung flossen sowohl die Kosten fiur die leitungsgebundene
Erschlielung als auch der Aufwand fir die Errichtung der Warmezentrale ein. Die Analyse
zeigt, dass der Aufbau eines Warmenetzes unter geeigneten Rahmenbedingungen wirt-

schaftlich realisierbar sein kann.
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Ein wesentlicher Einflussfaktor auf die Wirtschaftlichkeit sind die Kosten der Heizzentrale in
Relation zum Netzumfang. Bei einer geringen NetzgroRe oder niedrigen Anschlussquote
kénnen sich die Kosten der Zentrale nachteilig auf die Wirtschaftlichkeit auswirken. Mit einer
zunehmenden Anschlussquote und zunehmender Netzausdehnung verbessert sich die Wirt-
schaftlichkeit jedoch deutlich. Ab einer Anschlussquote von etwa 60 % ist — unter Annahme
marktiblicher Energiepreise und Férderbedingungen — bei einem ausreichend grof3en Ver-
sorgungsgebiet eine wirtschaftliche Umsetzung grundsatzlich mdglich.

Fir eine langfristig sichere und resiliente Warmeversorgung sollten lokale, erneuerbare Ener-
giequellen einbezogen werden. Aufgrund der hohen regionalen Verflugbarkeit bietet sich ins-
besondere die Nutzung von Holzhackschnitzeln an. Bei einem groReren Netzumfang kom-
men zudem weitere Technologien in Betracht, die zwar héhere Anfangsinvestitionen erfor-
dern, jedoch groRe Warmemengen bereitstellen kénnen. Hierzu zahlt vor allem die Tiefen-
geothermie, die insbesondere bei hohen Warmebedarfen eine wirtschaftlich und 6kologisch
sinnvolle Option darstellt.

Darlber hinaus kénnte auch die Nutzung von Strom aus dem Photovoltaikpark in Gansdorf
(vgl. Kapitel 5.2) einen Mehrwert bieten. Erste Gesprache mit dem Betreiber deuten darauf
hin, dass eine direkte Stromnutzung fir den Betrieb der Heizzentrale mdglich ware. Dadurch
konnten die Stromkosten im Vergleich zu marktublichen Netzpreisen erheblich reduziert wer-
den.

Eine Kombination verschiedener Warmeerzeugungstechnologien ist grundsatzlich empfeh-
lenswert, um Lastschwankungen effizient auszugleichen und die Versorgungssicherheit zu
erhdohen. Welche konkreten Warmequellen zum Einsatz kommen und wie die Erzeugungs-
struktur ausgestaltet wird, ist Gegenstand einer weiterfihrenden Machbarkeitsstudie.
Langfristig erscheint zudem eine Erweiterung des Warmenetzes in Richtung Ortskern sinn-
voll. Durch die Einbindung zusatzlicher Anschlussnehmer und die Nutzung weiterer lokaler
Potenziale kdbnnen Skaleneffekte genutzt und die Wirtschaftlichkeit des Gesamtsystems wei-

ter gesteigert werden.
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Auch die grélkeren umliegenden Ortsteile von Stral’kirchen, Paitzkofen und Schambach,
wurden zunachst genauer analysiert. Die bisherigen Analysen lassen allerdings keine ein-
deutige Eignung flr eine zentrale Warmeversorgung erkennen. Fir den Ortsteil Paitzkofen
ergeben sich derzeit keine belastbaren Anhaltspunkte flir eine vorrangige Betrachtung im
Rahmen der Kommunalen Wérmeplanung. Der Ortskern ist jedoch durch einen hohen Anteil
alterer Bausubstanz gepragt, was die Einschatzung mdglicher Entwicklungsperspektiven
zum derzeitigen Zeitpunkt erschwert. Die zukinftige bauliche Entwicklung in diesem Ortsteil
Iasst sich daher derzeit nicht abschlieffiend beurteilen. Eine gemeindeeigene Flache befindet
sich innerhalb des Untersuchungsgebiets. Sollte sich dort perspektivisch eine bauliche Nut-
zung ergeben, wird im Zuge der Fortschreibung der Warmeplanung eine erneute Betrach-

tung empfohlen.
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6.3 Zielszenario bis 2045

Das Zielszenario 2045 stellt den angestrebten Endzustand einer klimaneutralen Warmever-
sorgung im Gemeindegebiet dar und bildet die zentrale Zielvorgabe der Kommunalen Waér-
meplanung. Es zeigt auf, wie der zukinftige Warmebedarf vollstandig ohne fossile Energie-
trager gedeckt werden kann — unter Einbindung erneuerbarer Energien, effizienter Versor-
gungstechnologien und unter Berlicksichtigung zuvor analysierter, lokaler Potenziale. Als
strategischer Orientierungsrahmen dient das Zielszenario 2045 dazu, die langfristige Ent-
wicklung der Warmeinfrastruktur zu steuern und konkrete Ma3nahmen zur Erreichung der

Klimaziele systematisch abzuleiten, zu planen und umzusetzen.

6.3.1 Zukiinftige Energietrager
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Abbildung 25: Modellierung der zukiinftigen Warmeversorgung auf Basis der bestehenden Versor-

gungsstruktur und den zu erreichenden Klimazielen bis 2045

Im Rahmen der Kommunalen Wéarmeplanung wurde die kiinftige Entwicklung der in Stral3-
kirchen eingesetzten Energietrager bis zum Jahr 2045 modelliert (vgl. Abbildung 25). Die
Betrachtung erfolgt in Funfjahresschritten und orientiert sich an den bundesweiten Klimazie-
len, die eine vollstandige Abkehr von fossilen Energietragern bis spatestens 2045 vorsehen.
Das zugrunde liegende Zielszenario unterstellt daher, dass fossile Energietrager wie Heizol
und Erdgas nach und nach vollstandig aus dem Warmemarkt verschwinden und durch kli-
maneutrale Alternativen ersetzt werden. Gleichzeitig wird der Ausbau erneuerbarer Energien
gezielt vorangetrieben. Fur die Nutzung von Holz in dezentralen Heizsystemen wird bis zum

Jahr 2045 eine Verdopplung gegenuber dem aktuellen Stand angenommen. Grundlage
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dieser Prognose sind die bereits ermittelten Potenziale der regional verfligbaren Biomasse,
die eine verstarkte Nutzung ermdglichen.

Ein weiterer Bestandteil der zukiinftigen Warmeversorgung ist die Nah- und Fernwarme.
Warmenetzsysteme tUbernehmen eine wichtige Rolle, da sie eine effiziente Einbindung loka-
ler, regenerativer Warmequellen erméglichen. Fur die Modellierung der Heizungsentwicklung
bis zum Jahr 2045 bildet das zuvor erarbeitete Warmenetzszenario flir das Fokusgebiet
Lotralkirchen Sud“ die zentrale Grundlage. Erganzend wurden auch die potenziellen War-
menetzanschliisse im derzeit geplanten Neubaugebiet im Westen der Gemeinde in die Be-
trachtung einbezogen. Darauf basierend, und unter Annahme eines konservativen Ausbau-
ansatzes, bei dem lediglich das genannte Fokusgebiet mit einer Anschlussquote von 60 %
tatsachlich realisiert wird, ist bis zum Zieljahr 2045 von rund 165 Warmenetzanschllssen
auszugehen. Da der zeitliche Verlauf des Ausbaus derzeit nur eingeschrankt planbar ist,
wurde ein modellhafter Ansatz gewahlt, der eine schrittweise Erschlielfung des sudlichen
Anschlussgebiets in Stralkirchen vorsieht. Fur das geplante Neubaugebiet im Westen der
Gemeinde wird — aufgrund bereits vorliegender konkreter Planungen — eine friihere Realisie-
rung (teilweise) bis zum Betrachtungszeitpunkt 2030 angenommen.

Die Anzahl an Warmepumpen mussten sich demnach bis 2030 nahezu verdoppeln. Der Bun-
desverband Warmepumpe e. V. erachtet derzeit in seinen aktuellen Zielsetzungen sogar eine
Verdreifachung des Bestands als notwendig, um die nationalen Klimaziele zu erreichen und
die Abhangigkeit von fossilen Energietragern deutlich zu reduzieren (vgl. Bundesverband
Warmepumpe e. V., 2025). Mit Blick auf das Zieljahr 2045 und die angestrebte vollstandige
Unabhangigkeit von fossilen Energien ware darlber hinaus eine schrittweise Abldsung fos-
siler Heizsysteme durch dezentrale Versorgungslosungen, insbesondere Warmepumpen,
notwendig. Das Szenario fir das Jahr 2045 geht daher von einem umfassenden Umbau des
heutigen Anlagenbestands aus, bei dem die Anzahl installierter Warmepumpen perspekti-
visch auf das Funf- bis Sechsfache steigen soll.® Diese Entwicklung verdeutlicht nicht nur
den Umfang der notwendigen Investitionen, sondern auch die tiefgreifenden strukturellen
Veranderungen, die mit dem angestrebten Wandel im Warmesektor verbunden sind.

Im Szenario wurde bewusst ein konservativer Ansatz gewahlt, um aufzuzeigen, welches Maf3
an dezentralen Versorgungslésungen — insbesondere durch Warmepumpen — im ambitio-
nierten Zielrahmen erforderlich ware, sollte der Netzausbau nur in begrenztem Umfang er-

folgen. Es ist jedoch nicht auszuschlief3en, dass sich im Zuge der weiteren Netzentwicklung

3 Es wird die anteilig gleichmaRige Verteilung der Warmepumpen-Technologien am Gesamtzubau un-
terstellt.
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kinftig zusatzliche Gebaude an ein Warmenetz anschliel3en lassen. In diesem Fall wirden
einzelne heute noch als dezentral versorgt angenommene Einheiten perspektivisch in die
zentrale Warmeversorgung tbergehen. Eine solche Entwicklung kénnte zu einer Verschie-
bung innerhalb der angenommenen Energietragerverteilung fihren — insbesondere mit Blick

auf die langfristige Ausgestaltung der leitungsgebundenen Infrastruktur bis zum Jahr 2045.

Diese vorangestellten Annahmen flie3en unmittelbar in die Ermittlung des zukunftigen Ener-
giebedarfs, sowie in die Planung der erforderlichen Versorgungskapazitaten ein. Abhangig
vom gewahlten Entwicklungspfad ergeben sich unterschiedliche Anforderungen an die Di-

mensionierung der kinftigen Warmeerzeuger und Versorgungsnetze.

Das Erreichen der angestrebten Zielwerte setzt die schrittweise Umsetzung der geplanten
MafRnahmen, sowie eine kontinuierliche Fortschreibung und Anpassung der Planung im Rah-
men eines begleitenden Monitorings voraus. Daruber hinaus sollte der Ausbau weiterer War-
menetze gezielt vorangetrieben werden. In den als bedingt geeignet eingestuften Gebieten
bestehen derzeit keine konkreten Potenziale fir eine zentrale Warmeerzeugung. Gleichzeitig
ist dort ein hoher Anteil fossiler Energietrager im Einsatz, und der Warmebedarf im Gebau-
debestand bleibt erheblich. Daher wird empfohlen, im weiteren Verlauf der Warmeplanung
fortlaufend zusatzliche Méglichkeiten zur Nutzung erneuerbarer Energien oder unvermeid-

barer Abwarme zu identifizieren und deren Umsetzbarkeit zu prifen.

6.3.2 Zukunftiger Warmebedarf und Treibhausgasemissionen

Die Prognose des zuklnftigen Warmebedarfs stellt einen zentralen Bestandteil der Kommu-
nalen Wéarmeplanung dar. Eine Reduzierung des Warmebedarfs wird dabei in erster Linie
durch energetische Sanierungen im Gebaudebestand, sowie durch steigende Effizienzstan-
dards im Neubau erreicht. Im Rahmen dieser Planung wurden zwei unterschiedliche Sanie-
rungsszenarien betrachtet, die jeweils ein geringes beziehungsweise ein hohes Niveau der
Bedarfsreduktion abbilden.

Im Szenario mit niedriger Sanierungsrate wird von einer durchschnittlichen jahrlichen Reduk-
tion des Warmebedarfs um 1,5 % ausgegangen.* Basis dieser ,moderaten” Reduktionsrate

sind nach Baualtersklasse und Gebaudetyp gegliederte Sanierungsraten des vom KWW zur

4 Aufgrund der Berticksichtigung ortsspezifischer Merkmale, wie lokale bauliche Gegebenheiten und
Gebaudestrukturen, sowie methodischer Unterschiede ergeben sich Abweichungen zu allgemeingiil-
tigen Sanierungsraten aus 6.3
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Verfligung gestellten Technikkatalogs (KWW, 2025). Unter Berticksichtigung der bestehen-
den Gebaude- und Baujahresverteilung der Gemeinde, ergibt sich bei moderater Sanie-
rungsrate von 1,4 % bis zum Jahr 2045 eine Gesamtreduktion auf etwa 71 % des Ausgangs-
wertes von 2025. Im ambitionierteren Szenario mit einer Sanierungsrate von 2,1 % pro Jahr
sinkt der Warmebedarf im selben Zeitraum auf rund 57%. Die folgenden Diagramme in Ab-

bildung 26 stellen die Entwicklung der Bedarfsreduktion in beiden Szenarien gegenuber.
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Abbildung 26: Bedarfsreduktion aufgeschliisselt nach den eingesetzten Energietragern bis zum Zieljahr
2045. Links: Bedarfsreduktion unter Annahme einer hohen Sanierungsrate von 2,1 %. Rechts: Bedarfs-

reduktion unter Annahme einer moderaten Sanierungsrate von 1,4 %

Auf Basis der angenommenen Bedarfsreduktion und des prognostizierten Endenergiever-
brauchs wurden zudem die entsprechenden Treibhausgasemissionen bis zum Zieljahr 2045
detailliert aufgeschlisselt und bewertet. Die Berechnungen erfolgen differenziert nach Ener-
gietradgern und orientieren sich an den bundesweiten Klimaschutzzielen, die einen vollstan-
digen Ausstieg aus fossilen Energien bis spatestens 2045 vorsehen (vgl. Abbildung 27 und
Abbildung 28). In beiden betrachteten Szenarien zeigt sich eine deutliche Minderung der

Treibhausgasemissionen.
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Abbildung 27: Reduktionspfade der warmespezifischen Treibhausgasemissionen entsprechend der Be-

darfsreduktion nach moderater Sanierungsrate bis zum Zieljahr 2045
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Abbildung 28: Reduktionspfade der warmespezifischen Treibhausgasemissionen entsprechend der Be-

darfsreduktion nach hoher Sanierungsrate bis zum Zieljahr 2045

Die in Abbildung 29 aufgezeigte Gegenulberstellung der Treibhausgasemissionen beider Sa-

nierungsraten verdeutlicht nochmals den signifikanten Einfluss des Sanierungsniveaus auf

das Emissionsminderungspotenzial im Gebaudesektor. Dabei zeigt sich, dass insbesondere

eine kontinuierliche Sanierung Uber den Betrachtungszeitraum hinweg zur Emissionsminde-

rung beitragt. Die zeitlichen Verlaufe der beiden Szenarien dhneln sich insgesamt, was
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darauf hindeutet, dass der Sanierungsgrad zwar relevant ist, jedoch nicht allein ausschlag-

gebend fur die Emissionsentwicklung im Gebaudesektor.
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Abbildung 29: Gegeniiberstellung der zeitlichen Entwicklung der Treibhausgasemissionen bei modera-

ter und hoher Sanierungsrate

Ein wesentlicher Treiber dieser Entwicklung ist daher nicht allein die energetische Verbesse-
rung der Gebaudehllle, sondern vor allem der Ersatz fossiler Heizsysteme durch klima-
freundliche Alternativen. Technologien wie Biomasseheizungen, Umweltwarme tber War-
mepumpen oder die Einbindung in Warmenetze leisten einen entscheidenden Beitrag zur
Dekarbonisierung der Warmeversorgung. Im Endeffekt ist die Kombination beider Hebel ent-
scheidend. Entscheidend fiur den Erfolg des Transformationsprozesses ist jedoch das Zu-
sammenspiel beider Hebel: nur durch die Kombination aus Warmeeinsparungen und dem
flachendeckenden Einsatz klimaneutraler Heiztechnologien lasst sich das volle Minderungs-
potenzial ausschdpfen und die Klimaziele bis 2045 in Stral3kirchen erreichen.

Dabei ist zu beachten, dass in dezentralen Versorgungsgebieten liberwiegend auf Warme-
pumpen als alternative Technologie gesetzt wurde. Andere Technologien wie Solarthermie
oder Geothermie, die haufig in Verbindung mit Warmepumpen eingesetzt werden, wurden in
dieser Betrachtung nicht gesondert differenziert. Ihre Integration ist stark an die jeweiligen
ortlichen Gegebenheiten gebunden und sollte daher im konkreten Anwendungsfall individuell
gepruft und bewertet werden.

Fir den Stromsektor wurde als vereinfachtes Modell ein linearer Reduktionspfad der Treib-
hausgasemissionen unterstellt (vgl. Umweltbundesamt, 2025 und Anhang 9). Diese An-

nahme wurde getroffen, um einen dynamischen CO,-Faktor abzuleiten, der sich an der
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erwarteten Entwicklung des deutschen Strommixes orientiert. Die tatsachliche Emissions-
minderung hangt jedoch malgeblich vom Fortschritt beim Ausbau erneuerbarer Energien
und damit von der zuklinftigen Zusammensetzung des Kraftwerkparks ab. Abweichungen

von der linearen Prognose sind daher zu erwarten.

6.3.3 Weitere mogliche Warmenetze

Neben dem Fokusgebiet im Stiden Stral3kirchens, in dem kurzfristige Malinahmen durchaus
planbar sind, kdnnten auch die derzeit als bedingt geeignet eingestuften Bereiche zukunftig
— unter bestimmten Voraussetzungen — an ein Warmenetz angeschlossen werden. Wie aus
Abbildung 23 ersichtlich wird, existieren noch weitere Ortsteile im Gemeindegebiet, bei de-
nen die Realisierung eines Warmenetzes mittelfristig grundsatzlich machbar erscheinen
konnte.

Ziel sollte daher sein, die standortspezifischen Rahmenbedingungen detailliert zu analysie-
ren. Dabei sind insbesondere verfligbare Flachen fiir eine potenzielle Heizzentrale, das Inte-
resse der Bevolkerung an einem Netzanschluss sowie die Potenziale zur Nutzung erneuer-
barer Energien fir die Warmeerzeugung zu bertcksichtigen. Diese Faktoren bilden die
Grundlage fir eine fundierte Bewertung der Eignung und Realisierbarkeit eines Warmenet-
zes.

Besonders gemeindliche Flachen, sowie geplante Neubaugebiete kdnnen einen geeigneten
Ausgangspunkt fir den Aufbau eines Warmenetzes bilden. Dabei sollten die jeweils in Frage
kommenden Energietrager standortbezogen gepruft und potenzielle Anschlussnehmer iden-

tifiziert werden.
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7 Umsetzungsstrategie und MaBnahmen

7.1 Warmewendestrategie

Die Strategie zur Umsetzung der Warmewende in Stral3kirchen basiert auf den zuvor defi-
nierten Zielszenarien mit den Zielwerten fur die Jahre 2030, 2035 und 2040, auf Abstimmun-
gen mit lokalen Akteuren, sowie auf den Ergebnissen der Burgerinformationsveranstaltung.
Ziel der Strategie ist es, eine belastbare Grundlage fur das Erreichen der definierten Zwi-
schenziele zu schaffen. Die zentralen Handlungsfelder liegen in der Reduzierung des War-
mebedarfs durch energetische Sanierungen und Heizungsumstellungen, der Erschlielfung
erneuerbarer Warmeerzeugungspotenziale, sowie im Aufbau neuer Warmenetze. Dartber
hinaus ist eine treibhausgasneutrale Gasversorgung (griine Gase) im Bereich der industriel-
len Versorgung von Relevanz, sofern keine alternativen Mdglichkeiten zur Prozesswarme-
versorgung, z.B. durch eine starkere Elektrifizierung der Warmebedarfe zur Verfliigung ste-
hen. Dazu werden im folgenden MaRnahmenkatalog MaRnahmen aufgefiihrt, die sowohl
kommunikative, organisatorische, sowie technische Aspekte enthalten.

Die Einteilung der MalBnahmen erfolgt nach kurz- und langfristigen Zeithorizonten, sowie
nach fortlaufenden MaRnahmen. Kurzfristige MaBnahmen sind innerhalb der nachsten flunf
Jahre umsetzbar oder dienen der Vorbereitung weiterfiihrender Schritte. Langfristige MaR-
nahmen sollen im Zeitraum bis 2035 bzw. 2040 umgesetzt oder initiiert werden. Sie sind
strategisch ausgerichtet und in der Regel mit einem hdheren Planungs- und Investitionsauf-
wand verbunden. Fortlaufende MaBnahmen begleiten den gesamten Planungs- und Um-
setzungsprozess und tragen zur kontinuierlichen Weiterentwicklung des kommunalen War-

meplans bei.

Folgende MalRnahmen werden als kurzfristige MaBnahmen bis 2030 identifiziert:
— Festlegung einer Koordinationsstelle zur Zielverfolgung und Durchfihrung der Um-
setzungsmalinahmen
— Erkundung und Bewertung des Potenzials zur Nutzung von Tiefengeothermie als
Warmequelle flr die Gemeinde StralRkirchen
— Bereich Fokusgebiet ,Stralkirchen Sud“: kommunale Unterstitzung zur Prufung ei-

nes Warmenetzes unter Einbindung der gemeindlichen Flache fir eine Heizzentrale
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Folgende Malinahmen werden als langfristige MaBnahmen definiert:

Prifung der bedingt geeigneten Warmenetzgebiete fir Eignung zum Neubau eines
Warmenetzes
Prifung alternativer Versorgungsmaglichkeiten

Klimaneutrale Versorgung zukiinftiger Neubaugebiete

Folgende Malinahmen werden als fortlaufende MaBRnahmen definiert:

Verfolgung eines strategischen Fahrplans durch die Gemeinde

Bereich Fokusgebiet ,Stralkirchen Sud“: kontinuierliche Erweiterung des Warmnet-
zes

Forderung der dezentralen, erneuerbaren Warmeversorgung und energetischen Sa-
nierung

Forderung sogenannter Gebaudenetze

Modernisierungsmafinahmen fir 6ffentliche Liegenschaften

Kontinuierliches Monitoring & Fortschreibung

Kooperation mit Nachbarkommunen, insbesondere mit den Mitgliedern der ILE
Gauboden

Senkung des Warmebedarfs durch kontinuierliche energetische Sanierung

Im nachfolgenden Katalog werden die Mallnahmen enger spezifiziert.

7.2 MaRnahmenkatalog

Im Mittelpunkt der vorgesehenen Malinahmen steht der Aufbau eines neuen Warmenetzes

im sudlichen Bereich Stral3kirchens unter Einbeziehung gemeindeeigener Flachen. Ergan-

zend ist vorgesehen, weitere potenzielle Gebiete fur die Umsetzung von Warmenetzen zu

prifen. Ein weiterer Schwerpunkt liegt auf der schrittweisen Umstellung dezentraler Heizsys-

teme auf erneuerbare Energietrager.

Erganzend sind zahlreiche begleitende MaRnahmen vorgesehen, die zur erfolgreichen Um-

setzung des Warmeplans beitragen sollen. Dazu zahlt insbesondere die energetische Ver-

besserung des Gebaudebestands, mit dem Ziel, den Warmebedarf langfristig zu senken.
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7.2.1 Kurzfristige MaBRnahmen

MaRnahme K1

Festlegung einer Koordinationsstelle zur Zielverfolgung und Durchfihrung der Umsetzungs-

maflnahmen

Beschreibung Zur Verfolgung der Ziele missen klare Zustandigkeiten festgelegt wer-
den. Hier kann eine verantwortliche Person oder ein Gremium be-
stimmt werden, welches die Verfolgung der Ziele, sowie die Fortschrei-
bung des Warmeplans koordiniert und vorantreibt. Aufgrund der beste-
henden Verwaltungsgemeinschaft bietet sich eine gemeinsame Vor-

gehensweise an.

Verantwortlich- | - Gemeinde StralRkirchen

keiten — Von Gemeinde bestimmte Personen zur Weiterverfolgung der Maf3nah-
men

Zusatzliche — Ehrendmter aus der Gemeinde

Akteure

Umsetzungs- — Festlegen der Verantwortlichkeiten

schritte — Verfolgung der MaRnahmen durch verantwortliche Personen

— Beteiligung der Offentlichkeit

— Kontinuierliche Fortfihrung und Aktualisierung des digitalen Zwillings
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MaRRnahme K2

Erkundung und Bewertung des Potenzials zur Nutzung von Tiefengeothermie als Warme-

quelle fur die Gemeinde StralRkirchen

Beschreibung Im Gemeindegebiet wurden Hinweise auf grundsatzlich nutzbares Tie-
fengeothermiepotenzial identifiziert. Erste Kontaktaufnahmen mit fach-
kundigen Stellen wurden gemeindeseitig bereits eingeleitet. Vor die-
sem Hintergrund wird die Initierung eines strukturierten Prozesses
empfohlen, der die technischen, wirtschaftlichen und planerischen
Rahmenbedingungen eines méglichen Geothermieprojekts naher be-
leuchtet. Dies kann als Ausgangspunkt fur eine spatere Machbarkeits-

studie dienen und die Grundlage fur weiterfUhrende Entscheidungen

schaffen.
Verantwortlich- | - Gemeinde: Initierung und Moderation des Dialogs, Organisation von
keiten Arbeitsgruppen, Unterstitzung bei Fordermittelrecherche, weiterge-

hende Vernetzung mit Experten aus dem Bereich Tiefengeothermie

— Fachplaner: Durchflihrung von Vorstudien und Machbarkeitsanalysen

Zusatzliche — Forschungseinrichtungen aus dem Bereich Tiefengeothermie
Akteure — Fachbehérden

— Fordermittelgeber (z. B. BAFA, KfW)

— Eigentimer potenzieller Anschlussobjekte

— Burgerinnen und Buirger (Uber Informationsveranstaltungen)

Umsetzungs- — Dialog mit Fachbehdrden, Forschungseinrichtungen und Projektent-
schritte wicklern
— ldentifikation geeigneter Standorte (bspw. Flachen in kommunaler
Hand, u.a. Flache in Schambach als prifbare Option)
— Vertiefende geologische Untersuchungen
— Beauftragung einer Vorstudie zur technischen und wirtschaftlichen
Machbarkeit
— Identifikation und Beantragung geeigneter Férderprogramme

— Abstimmung mit regionalen und uberregionalen Akteuren
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— Vorbereitung einer vertiefenden Machbarkeitsstudie zur Auslegung der

Erzeugungsstruktur

MaRfRnahme K3

Bereich Fokusgebiet ,Stralkirchen Sud“: kommunale Unterstitzung zur Prifung eines War-

menetzes unter Einbindung der gemeindlichen Flache fur eine Heizzentrale

Beschreibung Der hohe Warmebedarf und die bisher stark fossil gepragte Behei-
zungsstruktur im Betrachtungsgebiet weisen auf eine moégliche wirt-
schaftliche Umsetzung hin. Eine gemeindeeigene Flache als méglicher
Standort flir eine Heizzentrale unterhalb des Wohngebiets liefert gute

Voraussetzungen. Die Wirtschaftlichkeit ist stark vom Interesse der

Blrgerschaft abhangig.
Verantwortlich- | - Gemeinde StralRkirchen: Initierung und Moderation des Dialogs, Or-
keiten ganisation von Arbeitsgruppen, Unterstlutzung bei Fordermittelrecher-
che

— Fachplaner / Energieberater: Durchflihrung von Vorstudien und Mach-

barkeitsanalysen

Zusatzliche — Regionale Energieversorger
Akteure — Fachbehorden (z. B. Umweltamt, Bauamt)

— Fordermittelgeber (z. B. BAFA, KfW)

— Eigentimer potenzieller Anschlussobjekte

— Burgerinnen und Burger (Informationsveranstaltungen)
Umsetzungs- — Einrichtung einer kommunalen Projektgruppe oder Lenkungsrunde
schritte — Beauftragung einer Vorstudie zur technischen und wirtschaftlichen

Machbarkeit

— Offentlichkeitsarbeit zur Sensibilisierung und Aktivierung potenzieller
Anschlussnehmer

— Vorbereitung einer vertiefenden Machbarkeitsstudie zur Auslegung der

Erzeugungsstruktur
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7.2.2 Langfristige MaBnahmen

MaBRnahme L1

Prifung der bedingt geeigneten Warmenetzgebiete flr Eignung zum Neubau eines Warme-

netzes

Beschreibung Die bedingt geeigneten Warmenetzgebiete im Gemeindegebiet konn-
ten bei ausreichendem Anschlussinteresse fur den Aufbau eines War-
menetzes interessant werden. Ein geeignetes Betreibermodell - insbe-
sondere die Grindung einer Blrgerenergiegenossenschaft - kann ei-

nen wirtschaftlichen Betrieb eines Warmenetzes ermoéglichen.

Verantwortlich- | - Gemeinde Strafl3kirchen

keiten — Berater fur blrgergetragene Warmenetze (Genossenschaftsver-
bande)

Zusatzliche — Gebaudeeigentimer und Birger

Akteure — Energiegenossenschaften aus der Region zur Beratung und als ,Best

Practice“-Vorfihrung

Umsetzungs- — Prufung des Interesses der Burger
schritte — Bereitstellung von Informationen, sowie Durchfihrung von Beratungs-
veranstaltungen fur die Burger
— Bei Interesse der Burger: Grindung eines Gremiums mit Zustandigkeit

zur Verfolgung des Vorhabens
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MaRnahme L2

Prifung alternativer Versorgungsmaglichkeiten

Beschreibung

Verantwortlich-

keiten

Zusatzliche
Akteure

Umsetzungs-

schritte

Zur technischen Nutzung der in Kapitel 5 genannten Potenziale ist eine
weitere Untersuchung dieser notig. Potenziale, die fur ein Warmenetz
genutzt werden konnten, gilt es in einer entsprechenden Studie ge-
nauer zu untersuchen. Die Nutzbarkeit von Umweltwarme, Solarther-
mie und Abwarme ist abhangig von den spezifischen lokalen Gege-
benheiten, wie Eigentiimerstruktur der Flachen, Bodenbeschaffenheit,
und weiteren. Besonderer Fokus liegt auf der Bewertung der umfang-
reichen Potenziale aus Photovoltaik-Anlagen, insbesondere im Hin-

blick auf deren mdgliche Einbindung in ein zukinftiges Warmenetz.

— Gemeinde StralRkirchen

— Planungsbiro/Experten fir die jeweilige Technologie

— Férdermittelgeber

— Beratungsstellen der jeweiligen Technologie

— Veranlassung einer naheren Untersuchung der technischen Maglich-
keiten zur Nutzung des jeweiligen Potenzials

— Miteinbezug maoglicher innovativer Lésungen zur Nutzbarmachung der
Potenziale (z.B. saisonale Warmespeicher)

— Beantragung von Fdérderungen fir diese Studien
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MaBRnahme L3

Klimaneutrale Versorgung zukunftiger Neubaugebiete

Beschreibung Kilnftig entstehende Neubaugebiete sollten friihzeitig in die strategi-
sche Warmeversorgung eingebunden werden. Es soll gepruft werden,
ob eine Versorgung Uber Warmenetze oder durch dezentrale, klima-
neutrale Systeme umgesetzt werden kann. Darlber hinaus sollte ge-
pruft werden, ob angrenzende Bestandsgebaude in die Versorgungs-

I6sungen integriert werden kdnnen, um Synergien zu nutzen.

Verantwortlich- | — Gemeinde StraRkirchen
keiten — Planungsbiiro

— (Betreiber Warmenetz)

Zusatzliche — (Zukunftige) Gebdudeeigenturmer
Akteure — Bautrager/Investoren

— Eigentumer Bestandsgebaude

Umsetzungs- — Abstimmung mit Bautragern/Investoren, sowie mit potenziellen War-
schritte menetzkunden
— Erwagung eines Anschlusszwangs flir Neubaugebiete bei gegebener
Wirtschaftlichkeit flr ein Warmenetz
— Prufung der Mdéglichkeit der MiterschlieRung von Bestandsgebauden
— Detailplanung zur Trassenflihrung und Warmeerzeugung

— Bau der Warmenetze
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7.2.3 Fortlaufende MaBRnahmen

MaBRnahme F1

Verfolgung eines strategischen Fahrplans durch die Gemeinde

Beschreibung

Verantwortlich-

keiten

Zusatzliche
Akteure

Umsetzungs-

schritte

Ein wesentliches Ziel der Kommunalen Wéarmeplanung besteht darin,
die Planbarkeit kinftiger Vorhaben zu erhéhen. Frihzeitig soll erkenn-
bar werden, in welchen Bereichen der Aufbau eines Warmenetzes
grundsatzlich in Betracht kommt und wo dies nicht vorgesehen ist, so-
dass sich alle Beteiligten entsprechend ausrichten kénnen. Auf diese
Weise wird Transparenz dartber geschaffen, ob in einem bestimmten
Gebiet in den kommenden Jahren mit dem Ausbau eines Warmenet-
zes zu rechnen ist. Die im Warmeplan definierten Ziele und Maf3nah-
men kdnnen von den tatsachlichen finanziellen und praktischen Moég-
lichkeiten der Gemeinde oder der ndtigen Akteure abweichen. Daher
ist eine frihzeitige strategische Ausrichtung wichtig, um Burger und
weitere relevante Akteure transparent tiber geplante Entwicklungen zu

informieren.

Gemeinde Stral3kirchen / Koordinierungsstelle

Regionale Akteure wie Netzbetreiber und Energieversorger

Burger

Beratungsstellen

Fruhzeitige und kontinuierliche Vernetzung mit lokalen Akteuren
Erarbeitung eines realistischen Malktnahmenfahrplans

Transparente und kontinuierliche Burgerinformation und -beteiligung
RegelmaBige Uberpriifung und Anpassung des Warmeplans

Nutzung von Férderprogrammen und externer Expertise

67



Umsetzungsstrategie und Mallnahmen

MaRRnahme F2

Bereich Fokusgebiet ,Stral3kirchen Sud“: kontinuierliche Erweiterung des Warmnetzes

Beschreibung Im Bereich des Fokusgebiets ,Stral3kirchen Sud® gibt es eine gemeind-
liche Flache, auf der eine mogliche Heizzentrale fir ein Warmenetz
errichtet werden kénnte. In den umliegenden Blocken gibt es weitere
altere Bebauung und fossile Beheizung. Es sollte die effiziente Erwei-
terung des Warmenetzes und sukzessive ErschlieBung zusatzlicher
Warmeabnehmer im angrenzenden Gemeindebereich, sowie weiteren

Quartieren angestoflRen und geplant werden.

Verantwortlich- | — Gemeinde StralRkirchen / Koordinierungsstelle

keiten

Regionale Akteure wie Netzbetreiber und Energieversorger

Zusatzliche — Eigentimer und Wohnungswirtschaft
Akteure — Gewerbetreibende im Versorgungsgebiet
— Fachplaner und Ingenieurbiros
— Fordermittelgeber (z. B. KTW, BAFA)
Umsetzungs- — Beauftragung einer Vorstudie zur technischen und wirtschaftlichen
schritte Machbarkeit der Erweiterung Richtung Ortskern

— Offentlichkeitsarbeit zur Sensibilisierung und Aktivierung potenzieller
Anschlussnehmer
— Durchflhrung einer Machbarkeitsstudie zur Netzerweiterung

— Sukzessiver Ausbau weiterer Quartiere
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MaBRnahme F3

Forderung der dezentralen, erneuerbaren Warmeversorgung und energetischen Sanierung

Beschreibung

Verantwortlich-

keiten

Zusatzliche
Akteure

Umsetzungs-

schritte

Fur alle Blrger, die mit grol3er Wahrscheinlichkeit nicht an ein Warme-
netz angeschlossen werden kdnnen, soll es diverse Beratungsange-
bote geben. Ein spezieller Fokus sollte auf die energetische Sanierung
von Gebauden, sowie die Integration erneuerbarer Energien in Be-
standsgebauden gelegt werden. Dabei sollte ein Informationsangebot
fur die Burger geschaffen werden. Handlungsbedarf besteht vor allem
in den Gebieten aul3erhalb der Warmenetzeignungsgebiete, wo eine

zentrale Warmenetzversorgung eher unwahrscheinlich erscheint.

Gemeinde Stral3kirchen
Energieberater

Verbraucherzentrale

Blrger
Heizungstechniker und Sanierungsunternehmen

Fordermittelgeber

Errichtung einer Beratungsstelle fur die Blrger (Website, Kontakt-
stelle)

Sensibilisierung der Birger durch Birgerinformationsveranstaltungen
Aufklarung mittels mafRgeschneiderter Informationsangebote, die
Probleme und Interessen der Birger adressieren

Aufzeigen nutzbarer Férdermdglichkeiten fir die Burger

Tausch alter und fossiler Heizungen durch erneuerbare Alternativen

nach Gebaudeenergiegesetz (GEG)
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MaBRnahme F4

Forderung sogenannter Gebaudenetze

Beschreibung

Verantwortlich-

keiten

Zusatzliche
Akteure

Umsetzungs-

schritte

Im Raum Straubing existieren zahlreiche Gebaudenetze, die durch pri-
vate Initiative entstanden sind. Dabei werden wenige Gebaude durch
eine Heizzentrale in beispielsweise einem Privatgebaude versorgt.
Waldbesitzer, Grundbesitzer, Landwirte und Gewerbe konnen durch
eine groélere Heizung ihre Nachbarn Gber kurze Leitungen mitversor-
gen. Gebaudenetze sind férderfahig und kénnen ohne erheblichen
Mehraufwand gegenlber einer Heizung, die nur das eigene Gebaude
versorgt, betrieben werden. Vor allem wenn genlugend Platz vorhan-
den ist, kann dieser effizienter genutzt werden und die eigene Energie-

versorgung gunstiger werden.

Waldbesitzer, Grundbesitzer, Landwirte und Gewerbe
Gebaudeeigentimer

Gemeinde Stral3kirchen (unterstitzend)

Fordermittelgeber
Energieberater

Heizungstechniker als Berater

Eigeninitiative seitens der zuklinftigen Betreiber, Aufmerksamkeit erre-
gen

Kontaktaufnahme mit umliegenden Gebaudeeigentimern und Interes-
sensabfrage zu moglicher Versorgungsleitung

Aufklarung zur Umsetzung, sowie mdglicher Férderungen durch Ener-
gieberater oder durch Vernetzung mit weiteren Betreibern (Unterstit-
zung durch Gemeinde)

Klarung der Rahmenbedingungen zur Umsetzung, Dimensionierung

der Heizzentrale
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MaBRnahme F5

Modernisierungsmafnahmen fir 6ffentliche Liegenschaften

Beschreibung

Verantwortlich-

keiten

Zusatzliche
Akteure

Umsetzungs-

schritte

Durch energetische Sanierung von Gebauden kann der Warmebedarf
zukunftig gesenkt werden. Der Fokus liegt darin, altere Bestandsge-
baude mit erhéhtem spezifischen Warmebedarf nach und nach ener-
getisch zu sanieren. Offentliche Liegenschaften sollen, sofern der ak-
tuelle Sanierungsstandard nicht besteht, prioritar saniert werden. Ins-
besondere der sukzessive Umstieg von fossilen Heizsystemen auf er-
neuerbare Energietrager ist besonders empfehlenswert. Kommunale
Gebaude, die innerhalb oder in unmittelbarer Nahe eines Warmenetz-
eignungsgebiets liegen, sollten kiinftig bei Machbarkeit an ein beste-
hendes oder geplantes Warmenetz angeschlossen werden. Die Ge-
meinde kann hier eine Vorreiterrolle einnehmen und aufzeigen, wie der
Warmebedarf und die Kosten durch ModernisierungsmalRnahmen ge-

senkt werden kann.

Gemeinde StralRkirchen

Vereine

Fordermittelgeber
Sanierungsunternehmen

Verbraucherzentrale

Entwicklung eines Sanierungsfahrplans zur Umsetzung

Abstimmung mit Férderprogrammen und Haushaltsplanung
Sukzessive Durchfiihrung energetischer Sanierungsmafinahmen an
offentlichen Bestandsgebauden

Teilhabe der Offentlichkeit an MaRnahmen, sowie Aufklarung zu Sa-

nierungsmafinahmen (z.B. in einer Burgerinformationsveranstaltung)
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MaBRnahme F6

Regelmaliges Monitoring und Fortschreibung der Kommunalen Wérmeplanung

Beschreibung

Verantwortlich-

keiten

Umsetzungs-

schritte

Zur erfolgreichen Umsetzung des kommunalen Warmeplans ist ein
kontinuierliches Monitoring durch die stadtische Koordinierungsstelle
erforderlich. Hierzu zahlt das Uberpriifen der festgelegten Zwischen-
ziele und ihr bisheriges Voranschreiten. Gemal Warmeplanungsge-
setz erfolgt alle finf Jahre eine Fortschreibung der Kommunalen War-
meplanung, um die Malinahmen und Zielsetzungen an aktuelle Ent-

wicklungen anzupassen.

Gemeinde Stral3kirchen (Koordinierungsstelle)

beauftragtes Planungsbdiro flr Fortschreibung

Systematische Prifung der bisherigen Zielerreichung und Auswertung
relevanter Daten

Einbezug neuer technischer, rechtlicher und planerischer Erkenntnisse
Anpassung und Aktualisierung der bestehenden Ziele und Maf3nah-
men

Verfolgung und Dokumentation der neu formulierten Ma3nahmen im

Rahmen des Warmeplans

72



Umsetzungsstrategie und Mallnahmen

MaBRnahme F7

Kooperation mit Nachbarkommunen, insbesondere mit den Mitgliedern der ILE Gauboden

Beschreibung

Verantwortlich-

keiten

Zusatzliche
Akteure

Umsetzungs-

schritte

Die Gemeinde StralRkirchen liegt im Landkreis Straubing-Bogen. In der
Umgebung befinden sich mehrere Verwaltungsgemeinschaften, sowie
die ,Integrierte Landliche Entwicklung (ILE) Gauboden® — ein Zusam-
menschluss mehrerer Gemeinden, die gemeinsam an einer nachhalti-
gen Zukunft arbeiten. Die Warmewende sollte kinftig nicht als isolier-
tes Vorhaben betrachtet werden. Stattdessen soll ein intensiver Aus-
tausch mit den Nachbarkommunen stattfinden. Angestrebt werden soll
die Bundelung von Know-How, die gemeinsame Nutzung technischer
Infrastruktur und die Entwicklung Ubergreifender Strategien, um Syner-
gien nutzbar zu machen. Eine interkommunale Zusammenarbeit kann
grolde Infrastrukturprojekte erst realisierbar machen, etwa im Bereich
Tiefengeothermie oder bei Grollwarmespeichern. Sie starkt zudem die

Umsetzungskraft und kann den Zugang zu Férdermitteln verbessern.

Gemeinde StralRkirchen

Nachbarkommunen
Landratsamt

Regionale Klimaschutzmanager

Austausch Uber bestehende Warmeplanungen, Potenziale und Her-
ausforderungen

Zusammenschluss bei Planungsvorhaben, um Kosten zu senken
Zusammenschluss bei Offentlichkeitsarbeit und Blirgerkommunikation

zur Effizienzsteigerung und Starkung der Akzeptanz
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MaBRnahme F8

Senkung des Warmebedarfs durch kontinuierliche energetische Sanierung

Beschreibung Durch energetische Sanierung von Gebauden kann der Warmebedarf
zukunftig massiv gesenkt werden. Der Fokus liegt darin, altere Ge-
baude mit erhéhtem spezifischen Warmebedarf nach und nach ener-
getisch zu sanieren. Die Sanierungen sollen kontinuierlich in der ge-

samten Gemeinde durchgeflihrt werden

Verantwortlich- | - Gebaudeeigentimer
keiten — Gemeinde Stral3kirchen
Zusatzliche — Verbraucherzentrale
Akteure — Sanierungsunternehmen

— Heizungstechniker als Berater

Umsetzungs- — Bereitstellung von Informationsmaterial fur Gebaudeeigentimer
schritte — Erstellung von Sanierungssteckbriefen flir Musterhauser
— Aufklarung zum Thema Warmewende und Moglichkeiten der Sanie-
rung durch Burgerinformationsveranstaltungen
— Durchfihrung energetischer Sanierungsmaf3nahmen seitens der Bur-

ger

Die Rahmenbedingungen, Zielsetzungen und aufieren Einflussfaktoren der Kommunalen
Wérmeplanung verandern sich stetig. Um die Wirksamkeit und Prazision der im Malinah-
menplan definierten Schritte dauerhaft sicherzustellen, ist eine regelmaRige Uberpriifung und
Fortschreibung notwendig. Nur durch eine kontinuierliche Anpassung an technische, rechtli-
che und gesellschaftliche Entwicklungen bleibt die Warmeplanung aktuell, handlungsfahig
und zukunftsorientiert. Die Gemeinde Stral3kirchen stellt durch ein strukturiertes Monitoring

sicher, dass die gesetzten Ziele langfristig erreicht und weiterentwickelt werden.
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8 Kommunikationsstrategie und Offentlichkeitsbeteili-
gung

Ein zentraler Bestandteil der Kommunalen Wérmeplanung ist die frihzeitige und kontinuier-
liche Einbindung der Offentlichkeit, sowie relevanter Akteure aus Industrie und Gewerbe.
Neben Befragungen und direkten Gesprachen mit Industrie- und Anlagenbetreibern wird

auch die breite Bevodlkerung aktiv in den Planungsprozess einbezogen.

Zur Information und Partizipation der Burgerinnen und Birger wurde ein digitales Burgerpor-
tal eingerichtet (vgl. Anhang 10), welches regelmallig aktualisiert wird. Dieses Portal ermég-
licht es der Bevolkerung, sich Uber den aktuellen Stand der Warmeplanung zu informieren
und Ruckfragen zu stellen. Erganzend steht ein interaktiver GeoViewer zur Verfigung (vgl.
Anhang 11), der einen transparenten Einblick in den Fortschritt der Planung auf Gemeinde-
ebene bietet.

Wichtige Meilensteine, wie der Abschluss einzelner Projektphasen oder Aktualisierungen im
Birgerportal und GeoViewer, wurden fortlaufend tber die Website der Gemeinde, sowie Uiber
regionale Tageszeitungen bekanntgegeben. Auf diese Weise wurde gewahrleistet, dass alle

Interessierten jederzeit Zugriff auf aktuelle Informationen hatten.

Die Offentlichkeitsbeteiligung wurde von Beginn an als integraler Bestandteil der Kommuna-

len Wérmeplanung betrachtet und systematisch entlang der Planungsphasen umgesetzt:

Projektstart: Pressemitteilung und Veréffentlichung Bilirgerportal

Bestands- und Potenzialanalyse: Einbindung von Akteuren

e Veroffentlichung GeoViewer

Blrgerinformationsveranstaltung

e Kommunikation der Ergebnisse lber Pressemitteilung

Abbildung 30: Ablaufdiagramm der wichtigsten Meilensteine in der Offentlichkeitsbeteiligung
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Projektstart und digitale Informationsplattform: Zum Start des Projekts wurde die
Offentlichkeit durch Pressemitteilungen Uber die Zielsetzungen und den Ablauf der
Kommunalen Wérmeplanung informiert. Parallel dazu richtete die Gemeinde ein di-
gitales Burgerportal ein, das fortlaufend als zentrale Informations- und Beteiligungs-
plattform diente. Dort konnten interessierte Birgerinnen und Blirger, sowie relevante
Akteure den aktuellen Planungsstand einsehen, Fragen stellen und eigene Hinweise
oder Daten beisteuern.

(https://lwww.createch.gmbh/service/buergerportal-vg-strasskirchen/)

Einbindung relevanter Akteursgruppen: wahrend der Phase der Bestands- und
Potenzialanalyse wurden gezielt lokale Industriebetriebe, sowie Netzbetreiber ange-
sprochen und aktiv in den Planungsprozess einbezogen. Ziel war es, bestehende
Infrastrukturen, Energieverbrauche und kinftige Entwicklungsperspektiven frihzeitig

zu erfassen und in die Szenarioentwicklung einzubinden.

Veroffentlichung des GeoViewers: nach Abschluss der Analysephase wurde ein
interaktiver GeoViewer veroffentlicht. Dieses digitale Werkzeug erméglicht es den
Akteuren, die erfassten Bestands- und Potenzialdaten der Gemeinde datenschutz-
konform einzusehen.

(https://geoviewer-kwp.de/destination/VG_Strass-kirchen/)

Priasentation der Ergebnisse und Offentlichkeitsveranstaltung: die zentralen Er-
gebnisse der Bestandsaufnahme, die identifizierten Potenziale, sowie die identifizier-
ten Fokusgebiete wurden im Rahmen einer 6ffentlichen Informationsveranstaltung
vorgestellt. Die Burgerinnen und Burger wurden vorab o&ffentlich zur Teilnahme ein-
geladen. Die Veranstaltung bot Raum fir Austausch und Ruckfragen und starkte so-
mit die Transparenz, sowie Nachvollziehbarkeit der Kommunalen Wéarmeplanung.
Durch das umfangreiche Informations- und Beteiligungsangebot vor der Veranstal-
tung hatten die Blrgerinnen und Burger bereits die Mdglichkeit, sich fundiert mit dem
Thema auseinanderzusetzen und ihre Sichtweisen einzubringen. Die Inhalte wurden
anschlieBend erneut Gber Pressemitteilungen kommuniziert, um eine breite Offent-

lichkeit zu erreichen und Transparenz Uber die nachsten Schritte sicherzustellen.
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Kommunikationsstrategie und Offentlichkeitsbeteiligung

Fir die erfolgreiche Fortfiihrung, Weiterentwicklung und Umsetzung der Kommunalen War-
meplanung ist die kontinuierliche Einbindung und Information aller relevanten Akteure sowie
der Offentlichkeit von zentraler Bedeutung. Die bisher umgesetzte Kommunikationsstrategie
hat entscheidend zur Transparenz, Akzeptanz und zum Verstandnis des Prozesses beige-
tragen. Daher wird empfohlen, diese Strategie auch in den kommenden Phasen beizubehal-
ten und gezielt weiter auszubauen, um die langfristige Umsetzung der Warmeplanung wir-

kungsvoll zu unterstiitzen
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9 Controlling und Verstetigung

Mit dem Abschluss der ersten Kommunalen Warmeplanung beginnt ein fortlaufender Pro-
zess, der darauf ausgerichtet ist, die definierten Ziele langfristig zu verfolgen und zugleich
flexibel auf veranderte Rahmenbedingungen zu reagieren. Abbildung 31 veranschaulicht den
kontinuierlichen Zyklus, der maf3geblich durch die regelmaRige Fortschreibung der Kommu-

nalen Wérmeplanung angestol3en wird.

2B des St-2us 2
<@ o des ZJe!wegs G

o6 2o
L Pl 2
Qﬁ’n $ des peyen Ist-19° @

€S Zielerreichun® » Fortschreibung

nnerhalb von 5 Jahren

Abbildung 31: Zielverfolgung und Fortschreibung der Kommunalen Wirmeplanung

Festlegung des Ist-Zustands und des Zielwegs: Zu Beginn wird der aktuelle energetische
Zustand der Kommune erfasst, einschliellich bestehender Warmenetze, Energieverbrau-
che, Gebaudestrukturen sowie Potenziale fur erneuerbare Energien. Darauf aufbauend wird

ein Zielpfad entwickelt, der den Weg zu einer klimaneutralen Warmeversorgung aufzeigt

Umsetzung der MaBnahmen: der Warmeplan legt MaRnahmen fest — beispielsweise den
Ausbau der definierten Warmenetzeignungsgebiete, die Durchfliihrung von Machbarkeitsstu-
dien sowie Gebaudesanierungen, die zielgerichtet umgesetzt werden sollen. Um die Fort-

schritte transparent und nachvollziehbar zu machen, empfiehlt sich die Erstellung eines
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internen Berichts oder einer Statusmeldung an den Gemeinderat, in dem auch mdgliche Her-
ausforderungen und Abweichungen dokumentiert werden. Regelmafige Zwischenbewertun-
gen sind erforderlich, um den Fortschritt der MalRnahmen zu kontrollieren. Dabei liefern ins-
besondere die Kennzahlen aus den bis 2045 definierten Zielkorridoren eine wichtige Grund-

lage, um die Umsetzung anhand quantitativer Daten zu prifen und zu validieren.

Erhebung des neuen Ist-Zustands und Priifung des Zielerreichungsgrads: Die kommu-
nale Wérmeplanung wird in festgelegten Intervallen fortgeschrieben, wobei sowohl der aktu-
elle Zustand als auch der Grad der Zielerreichung neu bewertet werden. Gemal § 25 des
Warmeplanungsgesetzes ist eine Aktualisierung alle funf Jahre verpflichtend.

Nach Abschluss einer Umsetzungsphase wird der neue energetische Ist-Zustand ermittelt.
Durch das Monitoring relevanter Kennzahlen wird gepruft, inwieweit die festgelegten Ziele

erreicht wurden und in welchen Bereichen weiterhin Handlungsbedarf besteht.

Ableitung von Empfehlungen und Anpassungen: auf Grundlage der Monitoring-Ergeb-
nisse werden Empfehlungen fir die Weiterentwicklung der Warmeplanung abgeleitet. Mal3-
nahmen kdnnen angepasst, erganzt oder priorisiert werden, um die Zielerreichung zu ver-

bessern.

Neuer Zyklusbeginn: der Prozess beginnt erneut mit dem neuen Status-Quo und einer an-
gepassten Zieldefinition. Auf diese Weise entsteht ein kontinuierlicher Verbesserungszyklus,
der die Warmeplanung langfristig wirksam und flexibel gestaltet. Die regelmafige Fortschrei-
bung und Erfolgskontrolle stellt sicher, dass die Warmeplanung strategisch fundiert bleibt,
auf neue Herausforderungen reagieren kann und so einen nachhaltigen Beitrag zur Errei-

chung der Klimaziele leistet.
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10 Zusammenfassung und Fazit

Die Kommunale Wéirmeplanung der Gemeinde StraRkirchen verfolgt das Ziel, den Ubergang
zu einer klimaneutralen, zukunftsfahigen und regional verankerten Warmeversorgung zu ge-
stalten. Grundlage dafir bildet eine umfassende Datenanalyse, die den Gebaudebestand,
die vorhandene Energieinfrastruktur sowie die Potenziale erneuerbarer Energien detailliert
erfasst und bewertet.

Die Bestandsanalyse zeigt, dass die aktuelle Warmeversorgung noch in hohem Malde von
fossilen Energietrdgern abhangig ist. Gleichzeitig weist der Gebdudebestand einen hohen
Anteil dlterer Bauwerke auf, die oftmals durch einen erhéhten Energieverbrauch und entspre-
chenden Sanierungsbedarf gekennzeichnet sind. Durch gezielte energetische Sanierungen
und den schrittweisen Austausch veralteter Heizsysteme kann der Warmebedarf in den kom-
menden Jahren deutlich gesenkt werden. Bereits vorhandene Strukturen kdnnen dabei erste
Ansatzpunkte fur eine nachhaltige Weiterentwicklung der Warmeversorgung bilden.

Die Potenzialanalyse verdeutlicht, dass Stral3kirchen Uber ein vielfaltiges Angebot an erneu-
erbaren Energiequellen verfugt. Insbesondere Solarenergie, Biomasse und Umweltwarme
kénnen langfristig einen wesentlichen Beitrag zur Dekarbonisierung der Warmeversorgung
leisten.

Darliber hinaus koénnte Tiefengeothermie im Gemeindegebiet eine kiinftige Rolle bei der
Warmeversorgung spielen. Ein besonders grofies Potenzial zeigt sich zudem im Bereich der
Photovoltaik: der Solarpark Gansdorf gehoért zu den leistungsstarksten Anlagen der Region
und weist daher ein besonders hohes Potenzial auf.

Auf Grundlage der Analyseergebnisse wurden Zielszenarien bis 2045 entwickelt, die eine
schrittweise Transformation der Warmeversorgung vorsehen. Diese basiert auf drei zentra-

len Saulen:

1. Reduzierung des Warmebedarfs durch energetische Sanierungen,
2. Umstellung auf erneuerbare Energien und

3. Ausbau leitungsgebundener Versorgungssysteme in geeigneten Gebieten.

Die in der Umsetzungsstrategie festgelegten Mallinahmen bilden den Handlungsrahmen zur
Erreichung dieser Ziele. Neben technischen und infrastrukturellen Projekten kommt der Ein-
bindung der Bevdlkerung eine besondere Bedeutung zu, um Akzeptanz zu schaffen und In-

vestitionsentscheidungen zu unterstutzen.
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Insgesamt zeigt die Kommunale Wérmeplanung, dass Stral’kirchen Uber gute Vorausset-
zungen verfugt, die Warmewende erfolgreich umzusetzen. Durch die Kombination aus de-
zentralen Versorgungsldosungen, dem gezielten Ausbau erneuerbarer Energien und der Star-
kung bestehender Strukturen kann die Gemeinde ihre Warmeversorgung langfristig klima-

neutral, wirtschaftlich und resilient gestalten.
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Anhang

13 Anhang

Hinweis zu den folgenden Darstellungen

Aufgrund statistischer Geheimhaltung, sowie fehlender Datengrundlagen zu raumlich aufge-
|6sten Verbrauchs-, Bedarfs- und Energiewerten, sowie zur Siedlungstypologie kénnen, die
in den folgenden Abbildungen dargestellten Daten auf Blockebene von den im Bericht ge-
nannten absoluten Werten abweichen.

Fur die Berechnung absoluter Kennzahlen auf Gemeindeebene wurde daher nicht die
Summe der raumlich aufgeldsten Werte herangezogen, sondern die in den Datensatzen ent-
haltene Gesamtsumme, die nicht den Einschrankungen der statistischen Geheimhaltung un-
terliegt.

Die folgenden Abbildungen dienen in erster Linie einer raumlich differenzierten Betrachtung
und sind reprasentativ fur die Bewertung relativer Anteile einzelner Blocke innerhalb der Ge-
meinde. Auch sind die Darstellungen und Diagramme insbesondere im Falle einer fehlenden
Aufschlisselung als ,liberwiegende Anteile” zu verstehen und nicht reprasentativ flir den ab-
soluten Anteil der jeweiligen Blocks. Aus diesem Grund werden diese Darstellungen aus-
schlieBlich fur eine raumliche Differenzierung und den Vergleich der Blocks untereinander

verwendet.
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Anhang 1: StraBkirchen, Darstellung der Warmeliniendichte entlang der StraBenziige (Darstellung iiber 4 Blattschnitte)
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Anhang 2: StraBkirchen, Anteil Einfamilienhauser (EFH), Reihenhduser (RH), Mehrfamilienhdauser (MFH), sowie groBer Mehrfamilienhauser (GMH) je Baublock (Darstel-
lung iiber 4 Blattschnitte)
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Anhang 3: StraBkirchen, Baualtersklassenverteilung der Wohngebéaude je Baublock (Darstellung iiber 4 Blattschnitte)
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Anhang 4: StraBkirchen, Verteilung der eingesetzten Energietrager im Gemeindegebiet nach Anzahl der Zentralheizungen je Baublock (Darstellung liber 4 Blattschnitte)
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Anhang 5: StraBkirchen, Verteilung des Endenergieanteils in der Warmeversorgung des jeweiligen Energietragers je Baublock (Darstellung iiber 4 Blattschnitte)
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Anhang 6: StraBkirchen, Darstellung der Warmebedarfe in Megawattstunden pro Hektar und Jahr (Darstellung iiber 4 Blattschnitte)
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Anhang 7: StraBkirchen, Darstellung des gesamten Endenergiebedarf fiir Warme je Baublock (Darstellung iiber 4 Blattschnitte)
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Anhang

Anhang 8: StraBkirchen, Anteil Wohngebdude (WG), Nichtwohngebaude (NWG) und Kommunale Gebaude (KG) je Baublock (Darstellung iiber 4 Blattschnitte)
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Anhang

Anhang 9: Berechnungsgrundlage: CO,-Emissionsfaktoren fiir Strom

CO.-Emissionsfaktoren Strom

Jahr

2024

2025

2030

2035

2040

2045

CO2-Augivalent [t CO2/MWh]

0,363

0,363

0,259

0,173

0,086

Quelle

Umweltbundesamt

lineare Prognose
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Anhang

Anhang 10: Bildschirmfoto eines Ausschnittes aus dem Biirgerportal der VG StraBkirchen. Die Website war zur Beantwortung von Fragen und zur Information fiir die
Offentlichkeit verfiigbar
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Anhang

Anhang 11: Bildschirmfoto eines Ausschnittes aus dem GeoViewer der VG StralRkirchen. Unter Beriicksichtigung der datenschutzrechtlichen Anforderungen wurden

hier die Ergebnisse der Bestands- und Potenzialanalyse fiir die Offentlichkeit abgebildet
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