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Zusammenfassung

Der Planungsverband StrafRkirchen/Irlbach plant die Aufstellung eines qualifizierten
Bebauungsplanes fir ein ,Gemeinsames Sondergebiet Stral’kirchen/Irlbach — Son-
dergebiet Komponentenfertigung fur Kfz-Energiesysteme®. Anlass zur Ausweisung
eines Sondergebietes sind die Planungen der BMW Group zur Errichtung eines
Standortes fir die Montage von Hochvoltbatterien im Bereich der Gemeinden Irlbach
und Straf3kirchen. Diese stellen jedoch nicht die einzige mogliche Nutzung des Plan-
gebietes dar. Vielmehr stellen sie eine mdogliche, in verschiedenen Auspragungen in
den Planfallen 1 bis 3 beschriebene Nutzung dar. Planfall 4 beschreibt ein allgemei-
nes Nutzungsszenario des Plangebietes innerhalb der zuldssigen Nutzungen.

Durch die Realisierung einer zulassigen Nutzung im Bebauungsplangebiet, wird es in
der gesamten Region zu einer Zunahme des Kfz-Verkehrs kommen. Zur Ermittlung
der Immissionen durch den Straenverkehr auf offentlichen Strafl3en sollen Ausbrei-
tungsrechnungen durchgefiihrt werden und die Ergebnisse anhand einschlagiger
Immissionswerte der 39. BImSchV beurteilt werden [14]. Planfall 3 (Vollausschépfung
der baulichen Grenzen bei maximaler Produktionsleistung durch die BWM-Group)
erzeugt deutlich mehr Verkehr auf 6ffentlichen StraRen als die Planfalle 1 und 2 und
stellt somit das Worst-Case-Szenario hinsichtlich der Montage von Hochvoltbatterien
durch BMW da. Eine gesonderte Betrachtung der Planfélle 1 und 2 im Rahmen der
vorliegenden Untersuchung kann somit entfallen. Neben dem Planfall 3 ist das allge-
meine Nutzungsszenario Planfall 4 Gegenstand der vorliegenden Untersuchung.

Das vorliegende Luftschadstoffgutachten beschreibt die Ermittlung der durch den
Stral3enverkehr im Untersuchungsgebiet verursachten Schadstoffemissionen fir
Stickoxide NOx (Summe aus NO und NOy) und Feinstaub (PMio und PM5) gemaf
der Richtlinie VDI 3782 Blatt 7 [19] und auf Basis des ,Handbuch Emissionsfaktoren
des Strassenverkehrs HBEFA Version 4.2.2“ [11] sowie die Berechnung der daraus
resultierenden Immissionen in beurteilungsrelevanten Siedlungsbereichen?.

Die Grundlage fur die durchgeflihrten Immissionsprognosen sind Ausbreitungsrech-
nungen mit dem Stromungs- und Ausbreitungsmodell LASAT [7] unter Berlcksich-
tigung der Topografie und der Emissionen im Untersuchungsgebiet. Die Vorgehens-
weise genligt den Vorgaben der Richtlinie VDI 3783 Blatt 14 ,Qualitatssicherung in
der Immissionsberechnung — Kraftfahrzeugbedingte Immissionen® [20]. Diese ist
Bestandteil des Akkreditierungsumfangs der Miller-BBM Industry Solutions GmbH
nach DIN EN ISO/IEC 17025 im Prifbereich Umweltmeteorologische Gutachten.

Im Sinne einer konservativen Betrachtung wurden die Emissions- und Immissions-
prognosen auf Grundlage der Verkehrsprognosen 2040 fur eine Fahrzeugflotte des
Jahres 2030 durchgefihrt. Aufgrund der gesetzlichen Regelungen zur technischen
Emissionsminderung ist in spateren Jahren mit geringeren Emissionsfaktoren der
Kraftfahrzeuge zu rechnen. Damit werden die so ermittelten Emissionen des
StraRenverkehrs und damit die Immissionen eher Gberschétzt. Zudem wurde die
durchschnittliche werktagliche Verkehrsstarke (DTVy) nahezu vollstandig als

1 Die Immissionen der Luftschadstoffe SOz und Benzol sowie Staubniederschlag werden im

Rahmen des vorliegenden Gutachtens ebenfalls ermittelt, aber nicht bewertet.
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durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke (DTV) angesetzt, was zu einer Erhéhung
des Verkehrs und damit der Emissionen fuhrt.

Ergebnisse der Immissionsprognosen bzgl. Schutz der menschlichen Gesundheit

Die Feinstaubbelastungen (PMio und PM_5) unterschreiten die Grenzwerte nach der
39. BImSchV. Auch stralRennah sind die PM2s-Immissionen in beiden Untersu-
chungsfallen mit maximal 11,5 pg/m?® deutlich geringer als der Immissionsgrenzwert
fur den Jahresmittelwert von 25 pg/m?3. Die ermittelten PMio-Jahresmittelwerte liegen
mit maximal 19,5 pg/m?® ebenfalls deutlich unter dem Grenzwert von 40 pg/m?. Bei
diesen PMio-Immissionen ist davon auszugehen, dass an den Fassaden der beurtei-
lungsrelevanten Gebaude, die nach der 39. BImSchV zulassigen 35 Uberschrei-
tungstage fur den PMio-Tagesmittelwert nicht erreicht werden.

Die NOz-Jahresmittelwerte sind bezogen auf den Grenzwert deutlich hoher als die
NO»-Kurzzeitbelastungen. Zur Bewertung der NO2-Immissionen werden daher die
Belastungen auf Grundlage der NO,-Jahresmittelwerte diskutiert.

Die flachenhaften Darstellungen der jahresmittleren NO2-Konzentrationen zeigen fur
die Planfélle 3 und 4 langs der A92, der B8 und der B20 gegenuber der Hintergrund-
belastung deutlich erhéhte Immissionsbelastungen. Die punktuelle Auswertung an
den verkehrsbedingt am hdchsten belasteten, beurteilungsrelevanten Bereichen er-
gab fur NO; bis zu 22,9 um?3 (StraRkirchen, ¢stlicher Ortseingang). Im Ortsteil
Haidlfing des Marktes Wallersdorf wurden im Nahbereich der A92 21,4 ug/m3
ermittelt. An den ubrigen Untersuchungspunkten sowie in samtlichen anderen
beurteilungsrelevanten Bereichen der Planfalle 3 und 4 lagen die ermittelten NO»-
Immissionen < 18 pug/m3. Der Immissionsgrenzwert von 40 pg/m3 geman 39.
BImSchV wird somit flachendeckend sicher eingehalten.

Zusammenfassend lasst sich aus lufthygienischer Sicht auf der Grundlage der ver-
wendeten Eingangsdaten und Methodik festhalten, dass eine Realisierung der Plan-
falle 3 und 4 und die damit verbundenen Verkehrszunahme in der Region zu keinen
unzulassig hohen Luftschadstoffbelastung entlang der Straf3en fihren wird. FUr die
beurteilungsrelevanten Bereiche (Gebaudefassaden) wurden Immissionen ermittelt,
die die Grenzwerte der 39. BImSchV unterschreiten. Aufgrund des geringeren Ver-
kehrsaufkommens in den Planféllen 1 und 2 gegeniiber Planfall 3 gilt die Einhaltung
aller Grenzwerte gleichermaf3en auch fir diese Planvarianten.

M175645/03 Version 1 PLA/SNF
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1 Situation und Aufgabenstellung

Der Planungsverband Stral3kirche/Irlbach plant die Aufstellung eines qualifizierten
Bebauungsplanes fur ein ,Gemeinsames Sondergebiet Stralkirchen/Irlbach —
Sondergebiet Komponentenfertigung fur Kfz-Energiesysteme®. Des Weiteren sind in
diesem Zuge im Bereich des Planungsgebietes die Anderung des Flachennutzungs-
planes und Landschaftsplanes der Gemeinde Stral3kirchen sowie des Flachennut-
zungsplanes und Landschaftsplanes der Gemeinde Irlbach vorgesehen.

Die Art der baulichen Nutzung wird im Bebauungsplan wie folgt beschrieben:

Das Sondergebiet dient der Unterbringung von gro3flachig produzierenden Ge-
werbebetrieben der Automobilbranche fir die Komponentenfertigung von Kfz-
Energiesystemen, sowie von Nebeneinrichtungen und Anlagen mit direktem
Funktionsbezug zum Gewerbebetrieb.

Zulassige Nutzungen:

e Entwicklung, Herstellung und Montage von Komponenten fiir Kfz-Ener-
giesysteme inkl. ergédnzender Nutzungen (z. B. Buros, Parkplatze,
Kantinen, Werksarzt, Energieversorgung, Feuerwehr, IT etc.),

e Lagerung und Umschlag von Komponenten fur die Automobilproduktion,

e baulich untergeordnete Anlagen zur Energieerzeugung und Speicherung
aus erneuerbaren Quellen, auch wenn die erzeugte oder gespeicherte
Energie vollstdndig oder Uberwiegend in das oOffentliche Netz eingespeist
wird.

Unzulassige Nutzungen:

o selbstandige Betriebe mit einer Betriebsgrofie < 3 ha (Ausnahme 3 zu
Ziff. 3.3 (Z) des LEP)

¢ Eigenstandige Logistikbetriebe

o Betriebe fiir Batteriezellfertigung

e Betriebe fur Batterierecycling

o GielRereibetriebe

o Betriebe zur Herstellung von Kunststoffspritzguss
e Lackierereibetriebe

e Stahlpresswerkbetriebe

e Betriebe zur Herstellung von Faserverbundwerkstoffen unter der
Verwendung von Harzen

e Tankstellen

M175645/03 Version 1 PLA/SNF
19. Januar 2024 Seite 6



03_Ber_1D.DOCX:19. 01. 2024

S:\M\Proj\175\M175645\M 175645

MULLER-BBM

Die im Geltungsbereich des Bebauungsplans mdéglichen Nutzungen sind durch die
vorstehend genannten Festsetzungen zur Art der baulichen Nutzung eingeschrankt.
Insbesondere verbleibt als mégliche Nutzung die Montage von Hochvoltbatterien
(HV). Unter ,Komponentenfertigung fur Kfz-Energiesysteme* waren bei den explizit
genannten zulassigen und unzuldssigen Nutzungen z. B. noch die Montage von
Brennstoffzellen, die Montage von Steuerelektronik fir HV oder die Montage von
Elektromotoren mdglich.

Im Rahmen der Bauleitplanung sind nach 8§ 1 Abs. 6 Nr. 7 BauGB die Belange des
Umweltschutzes, einschliel3lich des Naturschutzes und der Landschaftspflege zu be-
ricksichtigen. Nach § 1 Abs. 6 Nr. 7 Buchstabe h) BauGB i. V. m. § 50 Satz 2
BImSchG ist unter anderem die Luftreinhaltung zu prifen, insbesondere ob hinsicht-
lich der Belange der Luftreinhaltung grundsatzliche, der Aufstellung des Bebauungs-
plans entgegenstehende Bedenken bestehen kdnnen. Hierzu ist ein Fachgutachten
hinsichtlich des motorisierten Verkehrs auf 6ffentlichen Stral3en zu erstellen, in dem
die moglichen lufthygienischen Auswirkungen durch eine Nutzung im Geltungsbe-
reich des Bebauungsplans in dessen Umgebung untersucht werden.

Durch die Realisierung einer zulassigen Nutzung im Bebauungsplangebiet wird es in
der gesamten Region zu einer Zunahme des Kfz-Verkehrs kommen. Zur Ermittlung
der Immissionen durch den StralRenverkehr auf 6ffentlichen Strafl3en sollen Ausbrei-
tungsrechnungen fir verkehrsbedingte Luftschadstoffe durchgefiihrt werden und die
Ergebnisse anhand einschléagiger Immissionswerte der 39. BImSchV beurteilt wer-
den.

Anlass zur Ausweisung eines Sondergebietes sind die Planungen der BMW Group
zur Errichtung eines Standortes fur die Montage von Hochvoltbatterien im Bereich
der Gemeinden Irlbach und Strafl3kirchen. Diese stellen jedoch, wie vorstehend be-
schrieben, nicht die einzige mogliche Nutzung des Plangebietes dar. Vielmehr stellen
sie eine mogliche, in verschiedenen Auspragungen in den Planféllen 1 bis 3 be-
schriebene Nutzung dar. Planfall 4 beschreibt ein allgemeines Nutzungsszenario des
Plangebietes innerhalb der zuldssigen Nutzungen.

Die von BMW intendierte Nutzung des Sondergebietes sieht die Montage von bis zu
580.000 Einheiten Hochvoltbatterien pro Jahr (580.000 E/a) vor. Die Anlage zur
Montage von Hochvoltbatterien wird in neu zu errichtenden Gebauden/Hallen instal-
liert. Das Vorhaben soll in mehreren Ausbaustufen (BA1, BA2 und BA3) schrittweise
realisiert werden. Im BA3 sollen die Geb&ude aus BA1 und BA2 erweitert und
zusatzliche Gebaude errichtet werden. Im Ausbau inkl. BA3 wird ein sogenanntes
Wechselflachenkonzept realisiert.

M175645/03 Version 1 PLA/SNF
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Im Rahmen des vorliegenden Gutachtens wurden folgende Planfalle fir die
potenzielle Nutzung des vorgenannten Sondergebietes vorsorglich geprift, die Gber
die o. g. geplante Produktion von 580.000 E/a hinausgehen:

Planfall 1: Realisierung von BA1 und BA2 mit einer Montagekapazitat von ca.
726.000 E/a bei einer Stundenleistung der Produktionsanlagen von 105 E/h2,
Die Geb&audehdhe betragt maximal 12,9 m ohne Dachaufbauten.

Planfall 2: Realisierung von BA1, BA2 sowie BA3 mit einer Montagekapazitét
von ca. 726.000 E/a bei einer Stundenleistung der Produktionsanlagen von 180
E/h im branchentiblichen Wechselflachenkonzept®. Die Gebaudehthe betragt
maximal 19,5 m ohne Dachaufbauten.

Planfall 3: Realisierung von BA1, BA2, BA3 sowie weiteren Gebauden bis zu
einer GRZ von 0,8 mit einer Montagekapazitéat von ca. 1.708.000 E/a bei einer
Stundenleistung von 195 E/h*. Die Gebaudehohe betragt maximal 19,5 m ohne
Dachaufbauten.

Planfall 4: Realisierung einer Maximalbebauung basierend auf den Vorgaben
des Bebauungsplans zu Art und MaR der baulichen Nutzung®.

Hierbei wird von einer Produktion an 48 Wochen pro Jahr, 6 Tagen pro Woche (288 d/a)
und 24 Stunden pro Tag im Mittel Gber alle Linien ausgegangen.

Hierbei wird von einer Produktion an 48 Wochen pro Jahr, 6 Tagen pro Woche (288 d/a)
und 14 Stunden pro Tag im Mittel Uber alle Linien ausgegangen.

Hierbei wird von einer Produktion an 365 Tagen im Jahr und 24 Stunden pro Tag im Mittel
Uber alle Linien ausgegangen.

Hierbei wird von einer Produktion an 365 Tagen im Jahr und 24 Stunden pro Tag im Mittel
Uber alle Produktionsanlagen ausgegangen.

M175645/03 Version 1 PLA/SNF
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2 Rechtliche Beurteilungsgrundlagen

2.1 Grenzwerte zum Schutz der menschlichen Gesundheit
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Im Rahmen der vorliegenden lufthygienischen Untersuchung sind die Auswirkungen
der o. a. Planung auf die Luftschadstoffbelastung hinsichtlich des Schutzes der
menschlichen Gesundheit zu betrachten. Fir die Beurteilung der Immissionen sind
die entsprechenden Bewertungen nach der 39. BImSchV [14] vorzunehmen.

In der vorliegenden Untersuchung werden die v. a. vom StralRenverkehr emittierten
Schadstoffe Stickoxide NOx (Summe aus NO und NOy) sowie Feinstaubpartikel
(PM1p und PM,5) behandelt. Diese Schadstoffe gelten als Leitkomponenten im Auf-
gabengebiet der stralRenverkehrsbezogenen Luftreinhaltung, weil die Luftbelastung
mit anderen in der 39. BImSchV limitierten Schadstoffen in Bezug zu den zugeho-
rigen Grenzwerten deutlich geringer ist. Die zum Schutz der menschlichen Gesund-
heit maRRgeblichen Grenzwerte sind in der Tabelle 1 aufgefiihrt®.

Tabelle 1. Immissionsgrenzwerte zum Schutz der menschlichen Gesundheit fur die Leit-
substanzen nach 39. BImSchV [14].

Schadstoffkomponente Konzentration Zulassige Uberschreitungen
Bezugszeitraum in pug/ms3 im Kalenderjahr
Stickstoffdioxid NO>

Jahresmittel 40 -
Stundenmittel 200 18

Feinstaub PMyo

Jahresmittel 40 -

Tagesmittel 50 35

Feinstaub PM35

Jahresmittel 25 -

Die Luftschadstoffe SO2 und Benzol werden im Rahmen des vorliegenden Gutachtens
ebenfalls ermittelt, aber nicht bewertet. Bundesweit gibt es fiir beide Luftschadstoffe im
Zusammenhang mit dem motorisierten StralRenverkehr seit vielen Jahren nur noch sehr
geringe Konzentrationen, weit unter den jeweiligen Grenzwerten. Die ermittelten Konzentra-
tionen (Hintergrundbelastung + verkehrsbedingte Zusatzbelastung) von SOz und Benzol
sowie Staubniederschlag werden an den Aufpunkten des Miiller-BBM Gutachtens
M175645/02 [16] in die Gesamtbelastung integriert (siehe Abschnitt 5.1.4).

M175645/03 Version 1 PLA/SNF
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3 Ortliche Gegebenheiten und Vorgehensweise

3.1 Beschreibung des Untersuchungsgebietes
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Der Geltungsbereich des Bebauungsplans umfasst Flachen im Landkreis Straubing-
Bogen, sudostlich der Ortschaft Strafl3kirchen (vgl. Abbildung 1).
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Abbildung 1. Abgrenzung der Plangebietsflache (blau) und Umgebung, [15], Kartenhinter-
grund It. [15]: Bayerische Vermessungsverwaltung.

Das Plangebiet wird nach Norden bis Nordosten durch die Bundesstral3e B8 sowie
nach Sudwesten von der Staatsstralle 2325 begrenzt. Parallel zur B8 verlauft mit
einem Abstand von ca. 300 m die Bahntrasse zwischen Plattling und Straubing.

Der Uberwiegende Teil des Geltungsbereichs liegt auf Flachen der Gemeinde Stral3-
kirchen. Ein kleinerer Teil umfasst Flachen der Gemeinde Irlbach.

Nordwestlich in einer Entfernung von ca. 600 m liegt die Ortschaft Stral3kirchen. Die
Ortschatft Irlbach befindet sich in einer Entfernung von ca. 1,9 m ndrdlich der Plange-
bietsflache. In siidwestlicher Richtung ist die Ortschaft Paitzkofen ca. 2 km entfernt,
wahrend in sudlicher Richtung das Gut Makofen fast an die Plangebietsflache an-
grenzt. Weitere Ortslagen sind Gansdorf (stidéstlich) und Stetten (stidwestlich) in je
ca. 800 m Entfernung, die Ortschaft Loh liegt ca. 1,1 km norddstlich.

M175645/03 Version 1 PLA/SNF
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Die Plangebietsflache wird derzeit Giberwiegend intensiv landwirtschaftlich (Ackerbau)
genutzt. Im Umfeld schlieRen sich weitere landwirtschaftlich genutzte Flachen an.
Ostlich von Makofen befindet sich ein Solarpark.

Der Standort liegt auf einem Niveau zwischen ca. 324 m und 329 m . NHN. Die to-
pographische Situation ist durch die Lage im Gauboden mit weitgehend ebenem
Gelande charakterisiert, wobei das Gelande leicht nach Nordosten abfallt. Die Donau
flieRRt etwa 10 m unterhalb des umliegenden Geléandes. Sudwestlich des Plangebiets
steigt das Gelande leicht an. In einem Radius von etwa 2 km betragen die Héhen-
unterschiede gegentiber dem Standort nicht mehr als etwa 10 m.

Die verkehrlichen Auswirkungen durch potenzielle Nutzungen im Geltungsbereich
des Bebauungsplans wirken sich in der gesamten Region aus. Abbildung 2 zeigt das
Untersuchungsgebiet fiir das vorliegende Luftschadstoffgutachten mit einer Ausdeh-
nung von 19,3 km x 15,5 km. Die Ausdehnung des Untersuchungsgebiets ergibt sich
anhand des Verkehrsgutachtens (Wirkungsbereich des Vorhabens) [25] und erstreckt
sich Uber Teile der Landkreise Dingolfing-Landau, Straubing-Bogen, Deggendorf und
der kreisfreien Stadt Straubing.

Das Untersuchungsgebiet liegt im Unterbayerischem Hugelland. Die topographische
Situation im Untersuchungsgebiet wird durch das weitgehend ebene Geléande im
Géauboden charakterisiert. Am Stidwestrand des Untersuchungsgebiet steigt das
Gelande mit dem Donau-Isar-Hugelland auf bis zu 445 m an.
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Abbildung 2. Ubersichtskarte mit Untersuchungsgebiet, Kartengrundlage: TopPlus-Open ©

Bundesamt fur Kartographie und Geodasie [23].
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3.2 Beschreibung der untersuchten Planfalle

3.3

Hinsichtlich der Mitarbeiterzahlen und des Lkw-Aufkommens werden keine relevan-
ten Unterschiede zwischen den beiden Planfallen 1 und 2 erwartet, sodass der Ge-
samtverkehr auf 6ffentlichen Strafl3en fir die Region bei beiden Fallen als identisch
betrachtet werden kann. Im Planfall 3 erhéht sich der vorhabeninduzierte Verkehr der
BWM-Group durch Vollausschdpfung der baulichen Grenzen bei maximaler Produk-
tionsleistung deutlich. Im Vergleich zum Planfall 1 und 2 stellt der Planfall 3 somit das
Worst-Case-Szenario hinsichtlich der Montage von Hochvoltbatterien durch BMW
dar. Vor diesem Hintergrund werden zur Bewertung der Luftschadstoffbelastung
durch den Verkehr auf offentlichen Stral3en ausschlieBlich Ausbreitungsrechnungen
fur den Planfall 3 (einhtillendes Szenario der BMW-Planfélle) und Planfall 4 (Nutzung
und Maximalbebauung nach Vorgaben des Bebauungsplans) durchgeftihrt.

Vorgehensweise und Berechnungsverfahren

Die vorliegende lufthygienische Untersuchung beinhaltet die Ermittlung der durch den
Stral3enverkehr verursachten Schadstoffemissionen, die Berechnung der daraus
resultierenden Immissionen und die Bewertung dieser anhand der einschlagigen
Beurteilungswerte der 39. BImSchV [14]. Die Vorgehensweise gentigt den Vorgaben
der Richtlinie VDI 3783 Blatt 14 ,Qualitatssicherung in der Immissionsberechnung —
Kraftfahrzeugbedingte Immissionen® [20].

Die Berechnung der verkehrsbedingten Emissionen (Masse der von den Fahrzeugen
verursachten Schadstoffe) erfolgte entsprechend den Vorgaben der VDI-Richt-

linie 3782 Blatt 7 (Kfz-Emissionsbestimmung — Luftbeimengungen) [19]. Die Schad-
stoffemissionen wurden auf Grundlage der Verkehrsmengen [25] und der den an-
gesetzten Verkehrssituationen zugehdrigen Emissionsfaktoren berechnet. Die Ab-
gas-Emissionsfaktoren der Kraftfahrzeuge wurden dem einschlagigen "Handbuch
Emissionsfaktoren des Strassenverkehrs HBEFA Version 4.2.2" [11] enthommen. Die
Feinstaubemissionen des Kfz-Verkehrs aufgrund von Abrieb und Aufwirbelung wur-
den ebenfalls dem HBEFA [11] entnommen.

Die von der Topografie beeinflussten Luftstromungen und die Ausbreitung der
Schadstoffe wurden mit dem dreidimensionalen Ausbreitungsmodell LASAT’ be-
rechnet [7]. Damit konnten die Emissionen auf den bericksichtigten Stral3enab-
schnitten und die ortlichen meteorologischen Verhéltnisse in die Berechnungen ein-
bezogen werden.

7

Das Ausbreitungsmodell LASAT (Lagrange-Simulation von Aerosol-Transport) berechnet
die Ausbreitung von Spurenstoffen in der Atmosphéare, indem fir eine Gruppe reprasenta-
tiver Stoffteilchen der Transport und die turbulente Diffusion durch einen Zufallsprozess auf
dem Computer simuliert wird (Lagrange-Simulation).
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Es wurden die Schadstoffkonzentrationen flachenhaft im Untersuchungsgebiet und
punktuell fur reprasentative Untersuchungspunkte berechnet®. Die Immissionsbeitra-
ge aus dem Verkehr auf 6ffentlichen StralRen werden zudem in der Gesamtbelastung
von ausgewahlten Aufpunkten/Immissionsorten im direkten Umfeld des Bebauungs-
plangebiets beriicksichtigt (siehe Muller-BBM Gutachten M175645/02 [16]).

Fur die Immissionsberechnungen wurden lokal reprasentative meteorologische Daten
verwendet [4].

Die Schadstoffhintergrundbelastung wurde anhand von Messdaten abgeschatzt. Es
wurden die verkehrsbedingten Immissionen im Untersuchungsgebiet flachenhaft er-
mittelt und der Hintergrundbelastung Uberlagert.

Die Parametrisierung der luftchemischen Umwandlung des von Kraftfahrzeugen
hauptsachlich emittierten NO in NO; erfolgte nach [22]. Diese Vorgehensweise wurde
durch Auswertungen von Messdaten der Jahre 2000 - 2003 fur NO-Jahresmittel-
werte bis 60 pug/m? bestatigt [2].

Ermittlung der Kurzzeitbelastungswerte

Die Betrachtung der PMio-Kurzzeitbelastung erfolgt mit Hilfe der funktionalen Abhan-
gigkeit zwischen der Anzahl der Tage mit PMio-Tagesmittelwerten groR3er als

50 pg/m? und dem PMjo-Jahresmittelwert, die in einem Forschungsprojekt der Bun-
desanstalt fiir StraRenwesen BASt aus Messdaten abgeleitet wurde [8]. Eine Uber-
schreitung des PMao-Kurzzeitgrenzwertes wird mit diesem Ansatz flir PMjo-Jahres-
mittelwerte groRer als 30 pg/m?® abgeleitet.

Nach einem Ansatz des Landesamtes fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz
LANUYV von Nordrhein-Westfalen wird bei einem PMio-Jahresmittelwert zwischen

29 pg/m® und 32 pg/md die zulassige Anzahl von Uberschreitungen des Tagesmittel-
wertes moglicherweise nicht eingehalten [12]. Nach [17] kann davon ausgegangen
werden, dass der PMo-Tagesmittelgrenzwert eingehalten wird, wenn der PMio-Jah-
resmittelwert nicht mehr als 27 bis 30 pg/m? betragt. Der PMyo-Kurzzeitgrenzwert ist
daher wesentlich strenger als der zulassige Jahresmittelwert flir PM1o von 40 pug/m3.

Bezlglich NO:ist aus Messdaten der umgekehrte Zusammenhang bekannt. Hier ist
der Jahresmittelwert erwartungsgemal die kritischere Grol3e. Statistische Auswer-
tungen von gemessenen NO»-Konzentrationen weisen im Vergleich der NO»-Kurz-
zeitbelastungswerte mit dem zugehdrigen Jahresmittelwert an allen Messorten den
Jahresmittelwert als die kritischere Grof3e aus. Unterschreitet die NO»-Belastung im
Jahresmittel den Grenzwert der 39. BImSchV von 40 pg/m?3, so ist im Regelfall auch
die Einhaltung der zulassigen Uberschreitungshaufigkeit (18-mal pro Jahr) des Stun-
dengrenzwerts von 200 pg/m? zu erwarten. Aus diesem Grund erfolgt im Zuge des

8

Das Ausbreitungsmodell fir die vorliegende Untersuchung war so zu wahlen, dass Aussa-
gen Uber die Luftqualitét an 6ffentlichen Stral3en fir die gesamte Region abgeleitet werden
kénnen. Aufgrund der Grol3e des Gebiets kann durch das Untersuchungsraster nicht jeder
Immissionsort (in der Regel Wohnhéauser) fein aufgeldst werden. Sofern sich im Rahmen
der hier vorliegenden Untersuchung Hinweise auf Immissionskonzentrationen Nahe der zu-
lassigen Beurteilungswerte ergeben, sollten fur die betreffenden StraBenziige mikroskalige
Ausbreitungsrechnungen durchgefiihrt werden.
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vorliegenden Berichts keine explizite Bestimmung und Bewertung der Uberschrei-
tungshaufigkeit des NO,-Stundengrenzwerts. Die Beurteilung der Luftqualitat erfolgt
anhand der kritischeren Komponente NO;-Jahresmittelwert.

Eingangsdaten und technische Grundlagen
Verkehrs- und Stral3endaten

Die Verkehrsdaten Prognose 2040 auf den StralB3en im Untersuchungsgebiet wurden
vom Verkehrsgutachter zur Verfiigung gestellt [24] [25]. Die zu berlcksichtigenden
Strallensegmente fiir die Emissionsberechnung wurden anschliel3end ermittelt.
Strallensegmente, die weder im Nullfall noch im Planfall 3 oder 4 werktaglich von
mehr als 500 Fahrzeugen befahren werden, wurden fir die Emissionsberechnung
nicht berticksichtigt. Bei einer durchschnittlichen werktaglichen Verkehrsstarke
(DTV.) von < 500 kann eine Uberschreitung von Beurteilungswerten (siehe Abschnitt
2.1) sicher ausgeschlossen werden. Die bei den Emissionsberechnungen verwen-
deten Verkehrsdaten sind in Abbildung 3 bis Abbildung 6 fir die Planfélle dargestellt.
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Abbildung 3. Verkehrsmengen im Untersuchungsgebiet, Planfall 3, Prognose 2040,
durchschnittliche werktégliche Verkehrsstarken [24], Kartengrundlage [23].
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Abbildung 4. Verkehrsmengen im Untersuchungsgebiet, Planfall 4, Prognose 2040,

durchschnittliche werktégliche Verkehrsstarken [24], Kartengrundlage [23].

Die Verkehrszahlen sind als durchschnittliche werktagliche Verkehrsstarken (DTVy in
Kfz/24 h) und werktagliche Schwerverkehrsmengen (SVy > 3,5 t zGG®) angegeben.
Als Umrechnungsfaktor auf die jahresdurchschnittlichen taglichen Verkehrsmengen
(DTV in Kfz/24h) wurde vom Verkehrsgutachter 0,9 fir die GUberwiegende Anzahl der
Strallensegmente lUbermittelt [24]. Fir einzelne Segmente liegt der Faktor bei bis zu
0,97. Als konservative Abschatzung der jahresdurchschnittlichen taglichen Verkehrs-
mengen (DTV in Kfz/24h) wurde der Faktor 0,97 auf allen Stral3en angesetzt.

Auf den bertcksichtigten StralRenabschnitten wurde nach [1] fur die Fahrzeugflotten-
zusammensetzung ein mittlerer Anteil der leichten Nutzfahrzeuge (LNF < 3,5 t zGG°)

9 zGG zulassiges Gesamtgewicht
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von 9 % am Leichtverkehr (PKW und LNF) und der Linien- oder Reisebusse von
13 % am Schwerverkehr angesetzt.
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Abbildung 5. Verkehrsmengen im Nahbereich des Bebaungsplangebiets, Planfall 3,
Prognose 2040, durchschnittliche werktéagliche Verkehrsstarken [24], Kartengrundlage [23].
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Abbildung 6. Verkehrsmengen im Nahbereich des Bebaungsplangebiets, Planfall 4,
Prognose 2040, durchschnittliche werktégliche Verkehrsstarken [24], Kartengrundlage [23].
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4.2 Emissionen des StralRenverkehrs

Die Berechnung der Schadstoffemissionen erfolgte auf Basis der 0. a. Verkehrsmen-
gen und Aufteilungen auf Fahrzeugarten sowie der Verkehrssituationen. Anhand der
Verkehrsdaten und den Emissionsfaktoren pro Kfz wurden entsprechend der ein-
schlagigen Richtlinie VDI 3782 Blatt 7 ,Kfz-Emissionsbestimmung® [19] die vom Stra-
Benverkehr freigesetzten Schadstoffmengen (Emissionen) berechnet. In der vor-
liegenden Untersuchung werden die Schadstoffe Stickoxide (NOx bzw. NO und NO3),
Feinstaubpartikel (PMio und PM_;s), Benzol und Schwefeldioxid (SO) behandelt.

Die Abgas-Emissionsfaktoren der Kraftfahrzeuge wurden dem einschlagigen "Hand-
buch Emissionsfaktoren des Strassenverkehrs HBEFA® in der derzeit aktuellen Ver-
sion 4.2.2 [11] fur das betrachtete Bezugsjahr entnommen. Neben den Partikeln im
Abgas wurden zusétzlich auch nicht-motorbedingte Partikelemissionen (non-exhaust)
durch Abrieb und Aufwirbelung von Feinstaub nach HBEFA [11] berucksichtigt.

Das HBEFA gliedert die Verkehrssituationen anhand von vier Kategorien: Gebietstyp
(landlicher Raum oder stadtisch/Ballungsraum), funktionale StralRentypen, Tempo-
limit und Verkehrsqualitat. Die StralR3entypen werden unterschieden nach Autobahnen
(AB), Fern- und Bundesstral3en (fern), Hauptverkehrsstral3en (hvs), Sammelstra3en/
VerbindungsstraRen zwischen Ortschaften (samm) und ErschlieRungsstralen
(erschl). Des Weiteren kdnnen einige Straentypen als kurvig charakterisiert werden
(z. B. hvsk). Die Verkehrsqualitat wird im HBEFA durch einen 5stufigen level of
service (LOS?) klassifiziert. Zudem werden im HBEFA die Emissionsfaktoren fir
verschiedene Langsneigungen der Stral3en angegeben.

Die Verkehrssituation im Untersuchungsgebiet wurde nach HBEFA dem Gebietstyp
Jlandlicher Raum“ zugeordnet. Die StralRentypen wurden aus den bereitgestellten
Verkehrsdaten entnommen. Beim Ansatz der zuldssigen Hochstgeschwindigkeiten
kann es zu Abweichungen zu den tatséchlichen zulassigen Hochstgeschwindigkeiten
kommen. Diese Ungenauigkeit wird durch andere konservative Ansatze mehr als
kompensiert. Eine Uberpriifung aller Geschwindigkeitsbegrenzungen im Untersu-
chungsgebiet war im Rahmen dieses Gutachtens nicht moglich.

Fir den flieRenden Verkehr wurde auf den Strafl3en im Untersuchungsgebiet die
Verkehrsqualitdt nach HBEFA als ,dichter Verkehr (LOS 2)“ eingestuft. Nach
Aussagen der Herausgeber des HBEFA und nach VDI 3782 Blatt 7 [19] ist diese
Verkehrsqualitéat die bei Verkehr ohne Stérung auf nahezu allen Stral3en anzu-
setzende.

Die Langsneigungen der StralRensegmente wurden anhand eines digitalen Gelande-
modells (GlobDEM50-Daten) ermittelt. Aufgrund der Modellaufldsung kann es zu
kleinrdumigen Abweichungen der tatsachlichen Fahrbahnneigung kommen.

10 | evel of Service (LOS) dienen zur Abbildung von Verkehrsqualitaten (freier, dichter, ge-
sattigter Verkehrsfluss, stop+go und stop+go2) und sind Bestandteil der Definition von
Verkehrssituationen nach HBEFA.
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Die Emissionsfaktoren fur die Prognosen wurden fur eine Verkehrsflottenzusammen-
setzung nach HBEFA im Bezugsjahr 2030*! ermittelt. In den Verkehrszahlen (siehe
Abschnitt 4.1) ist bereits die allgemeine Verkehrszunahme bis 2040 enthalten. Der
Ansatz des ,friihen“ Bezugsjahres ist konservativ, da er die zuklnftig ungtnstigste
Situation abbildet. Aufgrund der gesetzlichen Regelungen zur technischen Emis-
sionsminderung ist in spateren Jahren mit geringeren Emissionsfaktoren der Kraft-
fahrzeuge zu rechnen.

Die im Untersuchungsgebiet angesetzten Verkehrssituationen sind Abbildung 17 bis
Abbildung 18 in Anhang A zu enthnehmen. In Tabelle 2 sind die verwendeten Emis-
sionsfaktoren differenziert nach Leichtverkehr LV (Personenkraftwagen PKW, inkl.
9 % leichte Nutzfahrzeuge LNF) und Schwerverkehr SV (schwere Nutzfahrzeuge
SNF, inkl. 13 % Busse) aufgefihrt.

Die fur die Immissionsprognosen angesetzten Emissionsquellstarken der jeweiligen
StraRenabschnitte wurden aus den o. a. Emissionsfaktoren in Verbindung mit den
Verkehrsmengen fir die betrachteten StralRenabschnitte (Abschnitt 4.1) berechnet.
Die ermittelten Emissionsdichten sind im Anhang B in Abbildung 19 bis Abbildung 24
dargestellt!?,

11 Nach Auskunft des Auftraggebers geht der Bauabschnitt 2 friihestens Anfang der 2030er
Jahre in Betrieb. Fur das theoretische allgemeine Nutzungsszenario (Planfall 4) wéare
generell auch eine Inbetriebnahme vor 2030 mdglich. Unter Berlicksichtigung der
zulassigen Nutzungen im Plangebiet sowie der erforderlichen Maximalbebauung des
Planfall 4, um entsprechende Produktionskapazitaten und damit Verkehrsstrome auf
offentlichen StraRen zu generieren, ist ein vollstandig Inbetriebnahme des Planfalls 4 vor
2030 unrealistisch.

12 Auf eine Darstellung der Emissionsdichten fiir SO2 und Benzol wird aufgrund der geringen
Werte verzichtet.
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Tabelle 2. Emissionsfaktoren Leichtverkehr LV (PKW und LNF) und Schwerverkehr SV (SNF
und BUS) nach HBEFA 4.2.2 [11] inkl. Kaltstart fir eine Fahrzeugflotte im Jahr 2030
(gerundet auf zwei signifikante Stellen).
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NOXx PM2.5 PMio Benzol S0,
Verkehrs- inkl. non-exhaust
situation v/ sv LV sV LV sV LV sv LV sV
in [mg/km] je Fahrzeug

Lab120d 120 340 11 52 32 130 0,37 0,41 0,72 2,5
Lab120d_2 130 880 12 52 32 130 0,38 0,41 0,73 3,0
Lab120d_4 170 390 13 53 34 140 0,38 0,45 0,75 4,3
Lab120d_6 230 360 13 55 34 140 0,40 0,55 0,81 58
Lab130d 150 340 13 52 34 130 0,33 0,41 0,79 2,5
Lab80d 68 340 12 55 31 130 0,42 0,43 0,57 2,4
Lab80d_2 75 940 12 55 31 130 0,42 0,42 0,57 3,0
Lerschi30d 170 770 17 77 37 510 14 0,95 0,83 3,0
Lerschi30d_2 170 810 17 77 37 510 14 0,93 0,84 3,2
Lerschi30d_4 180 720 18 78 37 510 14 0,94 0,87 3,9
Lerschi30d_6 190 660 18 79 37 510 14 0,97 0,92 4,8
Lerschl40d 180 730 18 76 37 510 14 0,85 0,84 3,1
Lerschl40d_2 180 830 18 76 37 510 14 0,82 0,83 3,3
Lerschl40d_4 190 750 18 77 37 510 14 0,83 0,85 4,0
Lerschl40d_6 200 680 18 78 37 510 14 0,86 0,93 4,9
Lfern60d 120 450 16 68 34 360 5,3 0,51 0,67 2,3
Lfern60d_2 130 540 16 69 35 360 5,3 0,50 0,67 2,6
Lfern60d_4 140 460 16 69 35 360 5,3 0,51 0,72 35
Lhvs100d 81 390 12 60 31 130 0,57 0,45 0,60 2,4
Lhvs100d_2 90 560 13 60 31 130 0,57 0,44 0,61 2,8
Lhvs100d_4 110 540 13 60 31 140 0,58 0,47 0,63 3,9
Lhvs50d 120 640 17 74 34 360 5,3 0,67 0,70 2,3
Lhvs50d_2 120 910 17 75 34 360 5,3 0,65 0,69 2,6
Lhvs50d_4 130 660 17 75 35 360 5,3 0,65 0,71 35
Lhvs50d_6 160 570 17 76 35 360 54 0,69 0,79 4,6
Lhvs60d 120 530 16 73 34 360 5,3 0,58 0,68 2,3
Lhvs60d_2 120 750 16 73 34 360 5,3 0,57 0,68 2,6
Lhvs60d_4 140 660 16 74 35 360 5,3 0,58 0,70 3,5
Lhvs60d_6 160 540 16 75 35 360 5,3 0,62 0,77 4,6
Lhvs70d 91 440 15 69 34 360 0,50 0,55 0,64 2,6
Lhvs70d_2 100 580 15 69 34 360 0,50 0,54 0,65 3,0
Lhvs70d_4 110 710 15 70 34 360 0,51 0,56 0,67 3,9
Lhvs80d 70 400 13 64 31 130 0,47 0,48 0,58 2,3
Lhvs80d_2 75 650 14 64 31 130 0,48 0,46 0,58 2,7
Lhvs80d_4 93 500 14 65 31 140 0,50 0,49 0,62 3,8
Lhvs80d 6 120 440 14 66 32 140 0,53 0,56 0,68 5,1

Lab120d landlich, Autobahn., Tempo 120, dichter Verkehr, Ladngsneigung 0%

Lhvs50d landlich, Hauptverkehrsstr., Tempo 70, dichter Verkehr, Langsneigung 0%

Lhvs50d_2 landlich, Hauptverkehrsstr., Tempo 50, dichter Verkehr, Langsneigung +2%

Lerschi30d landlich, ErschlieBungsstr., Tempo 30, dichter Verkehr, Langsneigung 0%

Lfern60d_4 landlich, Fernstr., Tempo 60, dichter Verkehr, La&ngsneigung +4%

usw.
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4.3 Rechengebiet und raumliche Auflésung

Das LASAT-Rechengebiet fur die Stromungs- und Ausbreitungsrechnung wurde als
ein rechteckiges Gebiet mit einer Kantenlange von 22 km x 20 km mit einem inneren
Untersuchungsgebiet von 5 km x 5 km festgelegt. Das Raster zur Berechnung der
Immissionen wurde mit einem 1fach geschachtelten Gitter festgelegt (siehe
Abbildung 7).

" 'BP SG StraBkirchen/Irlbach | ] Rechengebie
A Tl A ‘ ; \_ E B-Plangebiet
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Abbildung 7. LASAT-Rechengebiet auf topografischer Karte, Kartengrundlage [23].

Die Maschenweite im inneren Netz wurde mit 20 m festgelegt. Diese Auflésung er-
moglicht fir das unmittelbare Umfeld des Plangebiets die nétige Aussagescharfe. Im
aulReren Gitter wurde gemaf? den Anforderungen des Ausbreitungsmodells [7] die
Maschenweite um den Faktor 2 grofRer gewahlt.

Die bodennahen Konzentrationen an den Untersuchungspunkten wurden als Mittel-
werte Uber ein vertikales Intervall vom Erdboden bis 3 m Hohe Gber dem Erdboden
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berechnet und sind damit repréasentativ fur eine Hohe von 1,5 m tber Flur. Die so fir
ein Volumen eines Rechengitterelementes berechneten Mittelwerte werden als
Punktwerte fir die darin enthaltenen Untersuchungspunkte interpretiert.

Berlicksichtigung von Gelandedaten

Die geografische Hohe Uber Normalhchennull (NHN) variiert im Untersuchungsgebiet
von etwa 305 m bis 445 m NHN. Zur Berucksichtigung der Orografie bei der Berech-
nung des Windfeldes wurde die Gelandestruktur in Form eines digitalen Gelandemo-
dells zugrunde gelegt. Daflir wurden die Gelandehdhen aus Satellitenmessungen
(GlobDEM50) [10] in einer Rasterauflésung von 50 m verwendet.

Auf Basis dieser Geldndedaten wurde ein digitales Gelandemodell in einer Raster-
auflésung von 10 m (siehe Gelanderelief in Abbildung 8) erstellt, das bei den Stro-
mungs- und Ausbreitungsrechnungen mit LASAT verwendet wurde.

Die Bodenrauigkeit des Geléndes wird durch eine mittlere Rauigkeitslange z, be-
schrieben. Sie wurde aus den Landnutzungsklassen des CORINE-Katasters [6]
bestimmt. Auf Basis der Gelandenutzungsdaten wurde in den Ausbreitungsrech-
nungen die Bodenrauigkeit zo = 0,5 m angesetzt.

N R

5404000 L g -

o .,(’ J-".:'

T T = TS
4544000 4546000 4548000 4550000 4552000 4554000

Abbildung 8. Gelanderelief mit Plangebiet (rot), Gelandehéhen nach [10].
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4.5 Meteorologische Daten

Fur die Berechnung der Schadstoffimmissionen werden Angaben tber die Haufigkeit
verschiedener Ausbreitungsverhéltnisse in den unteren Luftschichten benétigt, die
durch Windrichtung, Windgeschwindigkeit und Stabilitdt der Atmosphére definiert
sind. Hierfuir sind meteorologische Daten zu verwenden, die fiir das Untersuchungs-
gebiet charakteristisch sind.

Die Windrichtungsverteilung an einem Standort wird primar durch die grof3raumige
Druckverteilung gepréagt. Die Stromung in der vom Boden unbeeinflussten Atmos-
phéare (ab ca. 1.500 m tber NHN) hat in Mitteleuropa ein Maximum bei stidwestlichen
bis westlichen Richtungen. Ein zweites Maximum, das vor allem durch die Luftdruck-
verteilung in Hochdruckgebieten bestimmt wird, ist bei Winden aus Ost bis Nordost
zu erwarten. In Bodennahe, wo sich der Hauptteil der lokalen Ausbreitung von
Schadstoffen abspielt, kann die Windrichtungs- und Windgeschwindigkeitsverteilung
jedoch durch die topographischen Strukturen (Orografie, Landnutzung) modifiziert
sein.

GemaR der Priifung der Ubertragbarkeit [4] und der zeitlichen Reprasentativitat [5]
koénnen die ca. 14 km westlich Plangebiet an der DWD-Messstation Straubing (Ko-
ordinaten, ca.: RW 45 41 200, HW 54 10 150; Messstation 350,5 m tber NHN, Ane-
mometerhéhe 10 m tber Grund) im Jahr 2022 gemessenen Winddaten auf das
Untersuchungsgebiet ibertragen werden und in Form einer meteorologischen Zeit-
reihe (AKTerm) [13] fur die Ausbreitungsrechnung herangezogen werden.

Abbildung 9 zeigt die Haufigkeitsverteilungen der Windrichtungen, Windgeschwin-
digkeiten und Ausbreitungsklassen der AKTerm. Es gibt ein deutlich ausgepragtes
Maximum der Winde aus den sudlichen Richtungen sowie ein Sekundarmaximum mit
geringeren Windgeschwindigkeiten aus nordlichen Richtungen. Das wesentliche
Charakteristikum fir den Turbulenzzustand und damit die Fahigkeit zur Verdinnung
von Schadstoffemissionen stellen die sogenannten Ausbreitungsklassen ABK dar.
Stabile Schichtungen der Atmosphare (ABK | und Il), zu denen unter anderem die
austauscharmen Inversionswetterlagen gehéren, sind in ca. 45 % aller Jahres-
stunden zu erwarten. Die mittlere Windgeschwindigkeit betragt 2,2 m/s.

Die vom Partikelmodell bendtigten meteorologischen Grenzschichtprofile und die
hierzu bendtigten GrofRen wurden durch das Modell LASAT gemaf3 Richtlinie
VDI 3783 Blatt 8 [21] angesetzt.
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Abbildung 9. Windrichtungshaufigkeitsverteilung an der DWD-Station Straubing [13].

In Abbildung 9 sind die Haufigkeiten der Windgeschwindigkeits- und Ausbreitungs-
klassen nach TA Luft dargestellt. Windschwache Lagen mit Windgeschwindigkeiten
< 1,4 m/s kommen zu ca. 23 % der Jahresstunden vor. Mit etwa 58 % Anteil an der
Haufigkeit aller Ausbreitungsklassen sind die indifferenten Ausbreitungssituationen
der Klassen 1l1/1 und 111/2 am haufigsten. Stabile Ausbreitungssituationen der Klas-
sen | und Il, zu denen unter anderem die Inversionswetterlagen zu rechnen sind, tre-
ten an etwa 34 % der Jahresstunden auf.

Die Anemometerhdhe wurde anhand der im Header der AKTerm enthaltenen Anga-
ben an die Rauigkeitslange angepasst.
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4.6 Hintergrundbelastung

Die Gesamt-Immission (Konzentration) eines Schadstoffes setzt sich aus der lokal
vorhandenen Hintergrundbelastung und der Zusatzbelastung zusammen, die von den
in den Ausbreitungsrechnungen bericksichtigten Emissionen verursacht wird. Die
lokale Hintergrundbelastung resultiert aus der Uberlagerung von Schadstoffen aus
Uberregionalem Ferntransport und aus Industrie, Hausbrand sowie anderen bei den
Ausbreitungsrechnungen nicht beriicksichtigten Schadstoffquellen. Es ist die Schad-
stoffbelastung, die im Untersuchungsgebiet ohne die explizit in den Ausbreitungs-
rechnungen einbezogenen Emissionen vorliegen wirde.

Die Hintergrundbelastung kann prinzipiell anhand von Messwerten geeigneter Mess-
stationen mit der geeigneter Stationsart und Stationsumgebung abgeleitet werden.

In der ndheren Umgebung des Untersuchungsgebiets gibt es keine Messstation, an
der Immissionsbelastungen ermittelt werden.

AuRBerhalb des Einflussbereichs lokaler Quellen (z. B. verkehrsreiche Strafl3en) kann
die flachige Hintergrundbelastung im Untersuchungsgebiet aber anhand der Daten

aus dem Landesmessnetz (Lufthygienisches Landesuberwachungssystem Bayern,

LUB) [3] abgeschatzt werden.

Aufgrund der landlichen Struktur des Untersuchungsgebiets sind die Hintergrund-
messstationen (HG) der Stationstypen/-klassifizierungen ,LA-R — landlich regional*
und ,LA-ST - landlich stadtnah®, evtl. auch ,STV — vorstadtisch” als relevant an-
zusehen.

Fur Stickstoffdioxid (NO2) wurden an den genannten Stationstypen/-klassifizierungen
Hintergrundwerte von etwa 10 pg/m3 gemessen. Im vorstadtischen Bereich liegen die
Werte um 15 pg/ms. Konservativ werden 15 pg/m?3 NO. als Hintergrundbelastung im
Jahresmittel zugrunde gelegt.

Fur PM1o und PMz s ergeben sich an den Stationen, wo beides gemessen wird, im
drei-jahrigen Mittel Hintergrundwerte von ca. 10 — 11 pg/m?3 PMyo bzw. 6 — 7 pg/m3
PM_s. Im vorstadtischen Bereich liegen die Werte bei ca. 14 pg/m?3 PM1o und ca.
10 pg/m3 PM_s. Konservativ werden 15 pg/m3 PM3o und 10 pg/m3 PM,s als Hinter-
grundbelastung im Jahresmittel zugrunde gelegt.
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Ergebnisse
Immissionen in Bezug auf den Schutz der menschlichen Gesundheit
Allgemeines

Mit dem Ausbreitungsmodell LASAT [7] wurden unter Bertcksichtigung der Schad-
stoffemissionen (Abschnitt 4.2), der Topografie (Abschnitt 4.4) sowie der meteorolo-
gischen Daten (Abschnitt 4.5) die Immissionszusatzbelastungen ermittelt und der
Hintergrundbelastung (Abschnitt 4.6) tberlagert. Als Ergebnisse der Berechnungen
liegen fir die betrachteten Immissionsorte die prognostizierten Luftschadstoff-Ge-
samtbelastungen (Immissionen) vor. Die Beurteilung der Immissionen erfolgt nach
den Vorgaben der 39. BImSchV [14].

Flachenhafte Verteilung der Immissionen

In den nachfolgenden Abbildungen sind die fir das Niveau in 1,5 m tber Grund
(bodennah) berechneten Immissionen flachendeckend fiir das gesamte Untersu-
chungsgebiet sowie im Detall fir das Umfeld des Plangebiets grafisch dargestellt. Die
grafische Umsetzung der Immissionen erfolgt in Farben, die bestimmten Konzentra-
tionsintervallen zugeordnet sind. Die Zuordnung zwischen Farbe und Konzentrations-
intervall ist jeweils in einer Legende angegeben. Die Farbgebung orientiert sich
jeweils an der Hintergrundbelastung (hellblau) und Uberschreitungen des Grenz-
wertes (rot bis lila). Die bericksichtigten Stral3enabschnitte sind in den Abbildungen
markiert.

Die ermittelten Feinstaubimmissionen sind fur PMzs in Anhang B und fir PMyo in
Anhang C dargestellt. Die flachenhaften Darstellungen der jahresmittleren Feinstaub-
konzentrationen (PM2s und PM1o) zeigen fiur die Planfélle 3 und 4 an der A92, der B8
und der B20 gegeniber der Hintergrundbelastung erhéhte Immissionsbelastungen.

Die ermittelten PM_s-Immissionen (Abbildung 25 bis Abbildung 28) sind in beurtei-
lungsrelevanten Bereichen in allen Untersuchungsfallen mit maximal 11 pg/m? deut-
lich geringer als der Immissionsgrenzwert fir den Jahresmittelwert von 25 pug/m3.

Die ermittelten PM1o-Immissionen (Abbildung 29 bis Abbildung 32) unterschreiten in
allen Untersuchungsféllen den Grenzwert fur den Jahresmittelwert von 40 pg/m?3. Die
nach 39. BImSchV zulassigen 35 Uberschreitungstage fiir den Tagesgrenzwert von
PM3o werden in den beurteilungsrelevanten Bereichen entsprechend der in Ab-
schnitt 3.3 genannten Korrelation unterschritten. Bei prognostizierten Gesamtbe-
lastungen an Gebaudefassaden von < 28 ug/m3 ist nicht mit einer Uberschreitung der
zulassigen Anzahl von 35 Tagen mit Tagesmittelwerten groRer 50 pg/m?® zu rechnen
[8] [12] [17].

Der Vergleich der Immissionen mit dem jeweiligen Grenzwert zeigt die unterschied-
liche Relevanz der Schadstoffkomponenten. Die NO;-Jahresmittelwerte stellen in Be-
zug auf den Grenzwert die hochsten Immissionsbelastungen dar, d. h. die ermittelten
Immissionskenngrof3en der anderen Schadstoffe schopfen den jeweiligen Grenzwert
weniger aus. Die NO»-Jahresmittelwerte sind bezogen auf den Grenzwert deutlich
hoher als die NO»-Kurzzeitbelastungen, d. h. die ermittelten NO»-Jahresmittelwerte
schopfen den Grenzwert nach 39. BiImSchV starker aus als die zulassigen Uber-
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schreitungen der NO»-Stundenmittelwerte. Zur Bewertung der NO2-Immissionen
werden daher die Belastungen auf Grundlage der NO»-Jahresmittelwerte diskutiert.

In Abbildung 11 bis Abbildung 14 sind die fir die Verkehrsprognosen 2040 mit einer
Kfz-Flotte des Jahres 2030 ermittelten NO;-Jahresmittelwerte dargestellt.

Die flachenhaften Darstellungen der jahresmittleren NO»-Konzentrationen zeigen fur
die Planfélle 3 und 4 langs der A92, der B8 und der B20 gegenuber der Hintergrund-
belastung deutlich erhéhte Immissionsbelastungen. Die maximalen prognostizierten

Gesamtbelastungen an Gebaudefassaden liegen unterhalb des Grenzwertes gemaf
39. BImSchV von 40 pg/m3 im Jahresmittel.

Aus den Darstellungen des Nahbereichs des Plangebiets (Abbildung 12 und
Abbildung 14) geht hervor, dass die Immissionsbelastungen entlang der B8 in der
Ortsdurchfahrt Straf3kirchen deutlich héher sind als auf Hohe des Plangebiets. An
den beurteilungsrelevanten Gebaudefassaden wird der Immissionsgrenzwert fir NO2
eingehalten.

An den dbrigen StrafRen im gesamten Untersuchungsgebiet ergeben sich in den
beurteilungsrelevanten Bereichen Konzentrationen von maximal 18 pg/m3.

Im Rahmen der flachenhaften Darstellung sind kaum erkennbare Unterschiede
zwischen dem Planfall 3 und dem Planfall 4 festzustellen.
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Abbildung 11. Prognose Planfall 3 2040, NOz-Immissionen (Jahresmittelwerte) ermittelt mit
einer Kfz-Flotte des Jahres 2030, Kartengrundlage [23].
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Abbildung 12. Prognose Planfall 3 2040, NOz-Immissionen (Jahresmittelwerte) im Nah-
bereich des Plangebiets ermittelt mit einer Kfz-Flotte des Jahres 2030, Kartengrundlage [23].
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Abbildung 13. Prognose Planfall 4 2040, NOz-Immissionen (Jahresmittelwerte) ermittelt mit
einer Kfz-Flotte des Jahres 2030, Kartengrundlage [23].
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Abbildung 14. Prognose Planfall 4 2040, NOz-Immissionen (Jahresmittelwerte) im Nah-
bereich des Plangebiets ermittelt mit einer Kfz-Flotte des Jahres 2030, Kartengrundlage [23].
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5.1.3 Punktuelle Auswertung an Untersuchungspunkten

Neben der flachenhaften Darstellung wurden fiir ausgewéhlte Untersuchungspunkte
(Immissionsorte) die ermittelten Immissionen punktgenau ermittelt (siehe Tabelle 3).
Abbildung 15 und Abbildung 16 zeigen die Lage der ausgewahlten Untersuchungs-

punkte.

N BP SG StraBkirchen/Ilrlbach # - i <+ Untersuchungspunkte
A | :f \\é x, E Plangebiet
§ N _ll_oéf . N : )\ e StraRennetz

.
444444444 \ ////
D Dl
...... o v 5
. & e . + YAy ©0 2.000 4.000 Meter
MULLER-BBM k1 | o < N TN )

Abbildung 15. Lage der ausgewdahlten Untersuchungspunkte (Immissionsorte), Kartengrund-
lage [23].
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Abbildung 16. Lage der ausgewéhlten Untersuchungspunkte (Immissionsorte) im Nahbereich
des Plangebiets, Kartengrundlage [23].

Als Untersuchungspunkt wurden zum einen die plangebietsnahen Aufpunkte 1 bis 4
(Apl — Ap4) aus dem Gutachten M175645/02 (ibernommen [16]. Des Weiteren
wurden 8 reprasentative Untersuchungspunkte (Iol — l105) an Immissionsorte (in der
Regel Wohnnutzungen) gesetzt, die in dem jeweiligen Bereich bzw. in der jeweiligen
Ortsdurchfahrten am starksten durch NO»-Immissionen belastet sind. Aufgrund der
Né&he zum Plangebiet, wurden in Straf3kirchen zwei Immissionsorte gesetzt. Die
Auswertung der Immissionen erfolgt dabei ausschlielilich fur beurteilungsrelevante
Bereiche und nicht direkt auf den jeweiligen Straliensegmenten/Emissionsquellen.

Beurteilungsrelevante Bereiche/Ortsdurchfahrten mit NO»-Jahresmittelwerten von
< 17 pg/m3 wurden in der punktuellen Auswertung nicht gesondert betrachtet.

Die fur die ausgewdahlten Untersuchungspunkte prognostizierten Gesamtbelastungen
sind in Tabelle 3 aufgefiihrt. Die an diesen Untersuchungspunkten ermittelten
Immissionen stehen fir die verkehrsbedingt am hdchsten belasteten, beurteilungs-
relevanten Bereiche.
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Tabelle 3. NO2-, PM2s- und PMio-Immissionen, Prognosen 2040 (Jahresmittelwerte) an den
ausgewahlten Immissionsorten (siehe Abbildung 15), ermittelt mit einer Kfz-Flotte des Jahres
2030.

Untersuchungs- NO, PMys PM1o PM;0-TM>50
punkt Jahresmittelwerte Anzahl
[Hg/m?] [Hg/m?] [-]
Prognose 2030/2040 Planfall 3

lol 22,0 11,3 19,0 6

lo2 21,5 11,2 18,4 5

lo3 17,1 10,5 16,0 4

lo4 21,4 10,9 16,8 4

lo5 17,9 10,7 16,3 4

Apl 15,8 10,2 15,3 3

Ap2 16,7 10,4 15,8 3

Ap3 15,3 10,0 15,1 3

Ap4 15,8 10,2 15,4 3

Prognose 2030/2040 Planfall 4

lol 22,9 11,5 19,5 7

lo2 22,1 11,4 18,8 6

lo3 17,1 10,5 15,9 3

lo4 21,3 10,8 16,8 4

lo5 18,0 10,7 16,4 4

Apl 15,8 10,2 15,4 3

Ap2 16,9 10,4 15,9 3

Ap3 15,3 10,0 15,1 3
Apd 15,6 10,1 15,3 3
Grenzwert 40 25 40 35

Die Feinstaubbelastungen an den ausgewéhlten Immissionsorten unterschreiten die
Grenzwerte fir die Jahresmittelwerte nach der 39. BImSchV. Die ermittelten PM;,s-
Jahresmittelwerte liegen mit maximal 11,5 pg/m? (Planfall 4, 101, Straf3kirchen)
deutlich unter dem Grenzwert von 25 pg/m?3. Auch die ermittelten PMio-
Jahresmittelwerte liegen mit maximal 19,5 pg/m? (Planfall 4, 101, StraBkirchen)
deutlich unter dem Grenzwert von 40 pg/m?3. Damit ist an den Fassaden der
betrachteten Gebdude davon auszugehen, dass die nach der 39. BImSchV
zulassigen 35 Uberschreitungstage fiir den PMio-Tagesmittelwert nicht erreicht
werden. Die Feinstaubbelastungen unterscheiden sich zwischen Planfall 3 und
Planfall 4 um weniger als 1 pg/m3.

Die hochsten NO2-Immissionen wurden fir beide Planfalle am lol mit 22,0 pg/m3
bzw. 22,9 ug/m?3 ermittelt. Der Untersuchungspunkt liegt in Straf3kirchen am dstlichen
Ortseingang. Am lo2 im Zentrum von Straf3kirchen wurden minimal geringere NO2-
Belastungen gegeniber dem Ortseingang prognostiziert.In Ortsteil Haidlfing des
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Marktes Wallersdorf wurden im Nahbereich der A92 21,3 ug/m?3 bzw. 21,4 ug/m3
ermittelt. An den Ubrigen Untersuchungspunkten entlang der B8 und Aiterhofen sowie
an plangebietsnahen Aufpunkten Apl — Ap4 liegen die NO2-Konzentrationen bei <

18 pg/m3. Die prognostizierten NO»-Jahresmittelwerte in Tabelle 3 wurden an den
verkehrsbedingt am héchsten belasteten, beurteilungsrelevanten Bereiche ermittelt
und dokumentieren eine deutliche Einhaltung des Grenzwertes von 40 ug/m3. Die
NO»-Belastungen sind im Planfall 4 in StraBkirchen etwas héher als im Planfall 3 -
alle anderen Werte sind nahezu identisch.

Punktuelle Auswertung der Vorbelastung fur Benzol, Schwefeldioxid und
Staubniederschlag

Als Grundlage fir das Luftschadstoffgutachten M175645/02 wurden an den Auf-
punkten Apl — Ap4 ebenfalls die Vorbelastung (Hintergrundbelastung + verkehrs-
induzierte Zusatzbelastung) von Benzol, Schwefeldioxid und Staubniederschlag
ermittelt und in Tabelle 4 dargestellt. Fir den Ansatz der Hintergrundbelastung dieser
Parameter wird auf das 0. g. Gutachten verwiesen [16]. Eine weitere Bewertung im
Rahmen des vorliegenden Gutachtens erfolgt fiir Benzol, Schwefeldioxid und Staub-
niederschlag, aufgrund der geringen Immissionen und untergeordneten Relevanz im
Zusammenhang mit Emissionen aus dem Kfz-Verkehr nicht.

Tabelle 4. SO2-, Benzol- und Staubniederschlags-Immissionen, Prognosen 2040
(Jahresmittelwerte) an den Aufpunkten Apl — Ap4 (siehe Abbildung 15), ermittelt mit einer
Kfz-Flotte des Jahres 2030.

Untersuchungs- SO, Benzol Staubniederschlag
punkt Jahresmittelwerte
[Hg/m3] [Hg/m3] [9/(m3xd)]
Prognose 2030/2040 Planfall 3
Apl 5,0 1,0 0,100
Ap2 5,0 1,0 0,100
Ap3 5,0 1,0 0,100
Ap4 5,0 1,0 0,100
Prognose 2030/2040 Planfall 4
Apl 5,0 1,0 0,100
Ap2 5,0 1,0 0,100
Ap3 5,0 1,0 0,100
Ap4 5,0 1,0 0,100
Fazit

Zusammenfassend lasst sich aus lufthygienischer Sicht auf der Grundlage der ver-
wendeten Eingangsdaten und Methodik festhalten, dass es durch eine Realisierung
des Planfalls 3 (Worst-Case-Szenario hinsichtlich der Montage von Hochvoltbatterien
durch BMW) trotz Verkehrszunahme in der Region zu keinen unzulassig hohen
Belastungen von Luftschadstoffen kommt. Diese Feststellung gilt analog fir die Plan-
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falle 1 und 2, die aufgrund des geringeren Verkehrsaufkommens nicht gesondert
untersucht wurden. Fur den Planfall 4 (Nutzung und Maximalbebauung nach Vor-
gaben des Bebauungsplans) wurden ebenfalls keine unzulassig hohen Belastungen
von Luftschadstoffen prognostiziert.

Nach den hier dokumentierten Untersuchungen werden in den beiden untersuchten
Planféllen die Grenzwerte nach 39. BImSchV deutlich eingehalten. Fir die beurtei-
lungsrelevanten Bereiche (Gebaudefassaden) wurden Immissionen ermittelt, die die
Grenzwerte der 39. BImSchV unterschreiten.

Da die Kfz-bedingte Immissionszusatzbelastung fur die Verkehrsprognose 2040 mit
den Emissionsfaktoren einer Fahrzeugflotte des Jahres 2030 ermittelt, stellt die
vorliegende Immissionsprognose einen konservativen Ansatz im Sinne einer ,ungun-
stigen Annahme*“ dar.*® Aufgrund der gesetzlichen Regelungen zur technischen
Emissionsminderung ist in spateren Jahren mit geringeren Emissionsfaktoren der
Kraftfahrzeuge zu rechnen. Zudem wurde die durchschnittliche werktagliche
Verkehrsstarke (DTVyw) nahezu vollstandig als durchschnittliche tagliche
Verkehrsstarke (DTV) angesetzt, was zu einer Erhdhung des Verkehrs und der
Emissionen fihrt.

Anhand der Ergebnisse ergibt sich keine Indikation bestimmte Bereiche oder Orts-
durchfahrten mittels mikroskaligen Ausbreitungsrechnungen detailliert zu unter-
suchen, da trotz konservativer Ansétze alle Grenzwerte deutlich unterschritten
wurden.

13 Fir das theoretische allgemeine Nutzungsszenario (Planfall 4) wéare generell auch eine
Inbetriebnahme vor 2030 mdglich (vgl. Abschnitt 4.2). Bei dem im Rahmen des
vorliegenden Gutachtens dokumentierten niedrigen Immissionsniveaus, ist auch fur
Fahrzeugflotten aus friiheren Jahren nicht von einer Uberschreitung der zulassigen
Grenzwerte auszugehen.
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Abbildung 17. Verkehrssituationen Planfall 3 und 4 im Untersuchungsgebiet entsprechend
HBEFA [11], Kartengrundlage [23].
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Abbildung 18. Verkehrssituationen Planfall 3 und 4 im Nahbereich des Bebaungsplangebiets

entsprechend HBEFA [11], Kartengrundlage [23].
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Abbildung 19. Planfall 3, jahresmittlere NOx-Emissionsquellstarken StralRenverkehr ermittelt
mit einer Kfz-Flotte des Jahres 2030.
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Abbildung 20. Planfall 3, jahresmittlere PMio-Emissionsquellstarken Stralenverkehr ermittelt
mit einer Kfz-Flotte des Jahres 2030.
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Abbildung 21. Planfall 3, jahresmittlere PMzs-Emissionsquellstarken Stral3enverkehr ermittelt
mit einer Kfz-Flotte des Jahres 2030.
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Abbildung 22. Planfall 4, jahresmittlere NOx-Emissionsquellstarken StralRenverkehr ermittelt
mit einer Kfz-Flotte des Jahres 2030.

5_03_Ber_1D.DOCX:19. 01. 2024

S:\M\Proj\175\M175645\M 17564

M175645/03
19. Januar 2024

Seite 49



5_03_Ber_1D.DOCX:19. 01. 2024

S:\M\Proj\175\M175645\M 17564

MULLER-BBM

N BP SG StraBkirchen/lIrlbach 3 g Emissionen
'Emissionsquellstirken 2030 PNy in gi(m*h)

-, Planfall 4 0.000 - 0.001
0,002 - 0.005
0,006 - 0.010
@ 0.011 - 0.050
@ 0.051-0.100
@ > 0.100

o
0,022 0023:?"’ g,
'00 0,

l'u
A & ]
000253 0 1.000 2.000

4.000 6.000 8.000 Meter

MULLER-BBM ~

Abbildung 23. Planfall 4, jahresmittlere PMio-Emissionsquellstarken Stralenverkehr ermittelt
mit einer Kfz-Flotte des Jahres 2030.
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Abbildung 24. Planfall 4, jahresmittlere PM. s-Emissionsquellstarken StralRenverkehr
ermittelt mit einer Kfz-Flotte des Jahres 2030.
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Abbildung 25. Prognose Planfall 3 2040, PMzs-Immissionen (Jahresmittelwerte) ermittelt mit

einer Kfz-Flotte des Jahres 2030, Kartengrundlage [23].
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Abbildung 26. Prognose Planfall 3 2040, PMzs-Immissionen (Jahresmittelwerte) im Nah-
bereich des Plangebiets ermittelt mit einer Kfz-Flotte des Jahres 2030, Kartengrundlage [23].
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Abbildung 27. Prognose Planfall 4 2040, PMzs-Immissionen (Jahresmittelwerte) ermittelt mit
einer Kfz-Flotte des Jahres 2030, Kartengrundlage [23].
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Abbildung 28. Prognose Planfall 4 2040, PMzs-Immissionen (Jahresmittelwerte) im Nah-
bereich des Plangebiets ermittelt mit einer Kfz-Flotte des Jahres 2030, Kartengrundlage [23].
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Abbildung 29. Prognose Planfall 3 2040, PMio-Immissionen (Jahresmittelwerte) ermittelt mit
einer Kfz-Flotte des Jahres 2030, Kartengrundlage [23].
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Abbildung 30. Prognose Planfall 3 2040, PMio-Immissionen (Jahresmittelwerte) im Nah-
bereich des Plangebiets ermittelt mit einer Kfz-Flotte des Jahres 2030, Kartengrundlage [23].
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Abbildung 31. Prognose Planfall 4 2040, PMio-Immissionen (Jahresmittelwerte) ermittelt mit

einer Kfz-Flotte des Jahres 2030, Kartengrundlage [23].
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Abbildung 32. Prognose Planfall 4 2040, PMio-Immissionen (Jahresmittelwerte) im Nah-
bereich des Plangebiets ermittelt mit einer Kfz-Flotte des Jahres 2030, Kartengrundlage [23].
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